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1. ΔΗΠΑΓΥΓΖ 

1.1. Γεληθά 

Ζ παξνχζα κειέηε αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ (Δ.Δ.Ι.) ηεο Γ.Θ 

Λ. Βχζζαο ηνπ Γήκνπ Νξεζηηάδαο. 

 

Ζ Δ.Δ.Ι. ζα κειεηεζεί θαη ζα θαηαζθεπαζζεί θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κπνξεί λα 

επεμεξγαζζεί ην ζχλνιν ησλ ιπκάησλ ηεο Γ.Θ Λ. Βχζζαο. 

 

Ρν δίθηπν ζα είλαη ρσξηζηηθφ, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη δελ ζα δέρεηαη θαη δελ ζα 

επηβαξχλεη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ βηνινγηθνχ κε φκβξηα χδαηα.  

 

 

1.2. Θξηηήξηα ζρεδηαζκνύ 

Κε βάζε θαη ηα δεδνκέλα ηεο κειέηεο απνρέηεπζεο, ν αξρηθφο ζρεδηαζκφο ζα αθνξά 

ηνλ πιεζπζκφ ηεο 20εηίαο πνπ πξνβιέπεηαη γηα 3.700 απνρεηεπφκελα άηνκα. 

Ξξνβιέπεηαη δπλαηφηεηα επέθηαζεο γηα ηηο παξνρέο ηεο 40εηίαο (ηζνδχλακνο 

πιεζπζκφο 5.117 θάηνηθνη). 

 

Ν ζρεδηαζκφο ηεο Δ.Δ.Ι. γίλεηαη θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε: 

 

α)  Ζ επεμεξγαζία λα πεηπραίλεη πςεινχο βαζκνχο θαζαξηζκνχ, γηα ηελ πξνζηαζία 

ηνπ απνδέθηε πνπ είλαη ην παξαθέηκελν ξέκα θαη ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο 

Θνηλνηηθήο νδεγίαο 91/271. 

β)  Λα ππάξρεη επειημία θαη πξνζαξκνγή ζηα εθάζηνηε θνξηία ηεο εγθαηάζηαζεο κε 

ηελ θαηαζθεπή παξάιιεισλ γξακκψλ ιεηηνπξγίαο (δχν ζηελ Α’ Φάζε θαη ηξηψλ 

ζηελ Β’ Φάζε). 

γ)  Ζ επέθηαζε ηεο εγθαηάζηαζεο λα είλαη επρεξήο θαη λα κελ απαηηεί δηαθνπή ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηεο. 

 

Γηα ην ζθνπφ απηφ ζα θαηαζθεπαζζνχλ εμ αξρήο ψζηε λα επαξθνχλ γηα ηελ ηειηθή 

θάζε θαηαζθεπήο ηα εμήο έξγα: 

 

 Έξγα εηζφδνπ, εζράξσζε θαη εμακκσηήο 

 Σισξίσζε - απνρισξίσζε 

 Θηίξην δηνίθεζεο  

 Θηίξην κεραληθήο Ξάρπλζεο - Αθπδάησζε ιάζπεο 

 

Νη θχξηεο ΖΙΚ κνλάδεο δηαζέηνπλ, φπνπ είλαη δπλαηφλ εθεδξεία, ψζηε ε ιεηηνπξγία 

ηεο Δγθαηάζηαζεο λα ζπλερίδεηαη απξφζθνπηα ζε πεξηπηψζεηο ζπληήξεζεο ή 
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βιάβεο ηνπ εμνπιηζκνχ. Θα ππάξρεη αθφκε ειεθηξνπαξαγσγφ δεχγνο πνπ ζα 

δηαζθαιίδεη ηελ αδηάιεηπηε ιεηηνπξγία ηεο γξακκήο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. 

 

1.3. Θέζε εγθαηάζηαζεο – απνδέθηεο 

 

Ζ εγθαηάζηαζε ζα θαηαζθεπαζηεί ζε ρψξν πνπ βξίζθεηαη  πεξίπνπ 1000 κέηξα λφηηα 

ηεο Λ. Βχζζαο ζηε ζέζε «ΣΔΟΠΝΙΗΒΑΓΝ ΘΑΒΙΖΠ»  
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2. ΓΔΓΝΚΔΛΑ ΠΣΔΓΗΑΠΚΝ 

2.1.  πνινγηζκόο παξνρώλ ζρεδηαζκνύ ησλ έξγσλ 

 

2.1.1. Θαηαλάισζε ύδαηνο 

Πηνλ ειιεληθφ ρψξν νη ηππηθέο ηηκέο ηεο νηθηαθήο θαηαλάισζεο θπκαίλνληαη απφ 150 

l/θ/d γηα κηθξνχο νηθηζκνχο έσο 250l/θ/d γηα κεγάιεο πφιεηο, κε κέζε θαη 

ζπλεζέζηεξα ρξεζηκνπνηνχκελε ηηκή ηα 200l/θ/d. Ιφγσ ηνπ ραξαθηήξα ηεο πεξηνρήο 

ιακβάλεηαη πδαηηθή θαηαλάισζε ίζε κε 200l/θ/d.  

 

2.1.2. Κέζε Δηδηθή παξνρή αθαζάξησλ  

Πχκθσλα κε ηηο ειιεληθέο πξνδηαγξαθέο (Ξ.Γ.696/74), γηα ην ζρεδηαζκφ δηθηχσλ 

αθαζάξησλ, ην πνζνζηφ ηεο πδαηηθήο θαηαλάισζεο πνπ θαηαιήγεη ζηα αθάζαξηα 

ιακβάλεηαη 80%, ηηκή πνπ πξνηείλεηαη θαη ζηελ παξνχζα.  

 

2.1.3. Γηαθύκαλζε ησλ παξνρώλ αθαζάξησλ 

 

Κέζε εκεξήζηα παξνρή αθαζάξησλ QE (ή qE αλεγκέλε αλά θάηνηθν). 

Δθηηκάηαη απφ ηελ αληίζηνηρε παξνρή χδξεπζεο Q΄E (ή q’E) ζαλ QE = 80% * Q΄E  ή 

q = 0,8 X qπδ. 

 

Κέγηζηε εκεξήζηα παξνρή αθαζάξησλ  QH (ή qH αλεγκέλε αλά θάηνηθν). 

Ζ QΖ είλαη νπζηαζηηθά ε κέζε παξνρή ηεο εκέξαο κε ηε κεγαιχηεξε θαηαλάισζε θαη 

εθθξάδεηαη ζπλαξηήζεη ηεο κέζεο εκεξήζηαο παξνρήο αθαζάξησλ QE επί ηνλ 

ζπληειεζηή εκεξήζηαο αηρκήο ιΖ ε νπνία ιακβάλεηαη ιΖ = 1,3. 

 

Κέγηζηε ζηηγκηαία παξνρή αθαζάξησλ (παξνρή αηρκήο) QP.  

Απνηειεί ην ζηηγκηαίν κέγηζην ηεο παξνρήο θαηά ηελ εκέξα κε ηε κεγαιχηεξε 

θαηαλάισζε. Γίλεηαη απφ ηε ζρέζε  QΟ =  p  * QΖ  φπνπ p ν ζπληειεζηήο ζηηγκηαίαο 

αηρκήο. Ν ζπληειεζηήο αηρκήο είλαη κέγεζνο ζηαηηζηηθφ θαη εθθξάδεηαη ζαλ 

ζπλάξηεζε ηεο επηζπκεηήο πνηφηεηαο ιεηηνπξγίαο ηνπ δηθηχνπ (ηεο πηζαλφηεηαο λα 

κελ ππεξβαίλεη ε πξαγκαηηθή παξνρή ηελ παξνρή ζρεδηαζκνχ), ηνπ 

εμππεξεηνχκελνπ πιεζπζκνχ θαη δηαθφξσλ ιεηηνπξγηθψλ παξακέηξσλ.  

 

Γηα πξαθηηθνχο ιφγνπο θαη κε δηάθνξεο παξαδνρέο πξνέθπςε κηα ζεηξά εκπεηξηθψλ 

ηχπσλ γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή αηρκήο, νη πην δηαδεδνκέλεο απφ ηηο νπνίεο 

είλαη νη εμήο : 

 p = 5 / (Ξ /1.000) 0,17   (ζρέζε Gifft, πξνηείλεηαη απφ ηελ Δ.Γ.Α.Ξ) 

 p = 1,5 + 2,5 / QΖ  3  (Διιεληθέο πξνδηαγξαθέο: Ξ.Γ.696/74), ζρέζε πνπ 

πξνηείλεηαη θαη ζηελ παξνχζα. 
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2.1.4. Ξαξνρέο βηνκεραληθώλ απνβιήησλ 

Πηε πεξηνρή δελ απνρεηεχεηαη νχηε πξνβιέπεηαη λα απνρεηεπηεί κειινληηθά 

βηνκεραληθή κνλάδα. 

 

2.1.5. Ξξόζζεηεο εηζξνέο 

Γηα ηνλ νξζφ ππνινγηζκφ ηεο παξνρήο ζρεδηαζκνχ ησλ δηθηχσλ αθαζάξησλ, πξέπεη 

λα γίλεηαη εθηίκεζε θαη ησλ πξφζζεησλ (ή παξαζηηηθψλ) εηζξνψλ ζην δίθηπν απφ ηα 

ππφγεηα ή ηα φκβξηα χδαηα, νη νπνίεο ιακβάλνληαη ίζεο κε 15% γηα ην ρεηκψλα θαη 

5% γηα ην ζέξνο.  

 

2.2. πνινγηζκόο ξππαληηθώλ θνξηίσλ 

Ιφγσ αδπλακίαο εθηέιεζεο εξγαζηεξηαθψλ αλαιχζεσλ γηα ηνλ πνηνηηθφ 

ραξαθηεξηζκφ ησλ ιπκάησλ ηεο πεξηνρήο κειέηεο, ε εθηίκεζε ησλ ξππαληηθψλ 

θνξηίσλ πξαγκαηνπνηείηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηηο ηππηθέο ηηκέο πνπ θαίλνληαη ζηνλ 

αθφινπζν πίλαθα. 

 

BOD (βηνρεκηθά απαηηνχκελν νμπγφλν) 60 g/θαη/d 

SS (αησξνχκελα ζηεξεά) 70 g/θαη/d 

TN (νιηθφ άδσην) 13 g/θαη/d 

ΡP (νιηθφο θψζθνξνο) 3,5 g/θαη/d 

Αλεγκέλα αλά θάηνηθν ξππαληηθά θνξηία 

 

Νη παξαπάλσ ηηκέο είλαη ζχκθσλεο κε ηε δηεζλή θαη εγρψξηα βηβιηνγξαθία θαη 

ρξεζηκνπνηνχληαη επηηπρψο γηα ην ζρεδηαζκφ παξνκνίσλ έξγσλ ζηνλ ειιεληθφ ρψξν. 

 

2.3. Ππλνιηθά θνξηία θαη παξνρέο ζρεδηαζκνύ ΔΔΙ 

Πχκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ηα δεδνκέλα ζρεδηαζκνχ ηεο ΔΔΙ θαίλνληαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα: 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Iζνδύλακνο Ξιεζπζκόο Η.Ξ. 3.000 3.000 3.700 3.700 5.117 5.117 

ΞΑΟΝΣΔΠ 

Κέζε εκεξήζηα παξνρή 
m3/d 480,00 480,00 592,00 592,00 818,72 818,72 

m3/hr 20,00 20,00 24,67 24,67 34,11 34,11 

Ξαξνρή ζρεδηαζκνχ 
m3/d 480,00 480,00 592,00 592,00 818,72 818,72 

m3/hr 20,00 20,00 24,67 24,67 34,11 34,11 

Κέγηζηε εκεξήζηα παξνρή  
m3/d 624,00 624,00 769,60 769,60 1064,34 1064,34 

m3/hr 26,00 26,00 32,07 32,07 44,35 44,35 

Ππληειεζηήο αηρκήο - 2,43 2,43 2,34 2,34 2,21 2,21 

Ξαξνρή αηρκήο 
m3/hr 63,19 63,19 74,96 74,96 98,11 98,11 

lt/sec 17,55 17,55 20,82 20,82 27,25 27,25 

Ξξφζζεηεο εηζξνέο 
m3/hr 3,90 1,30 4,81 1,60 6,65 2,22 

lt/sec 1,50 1,50 2,00 2,00 3,50 3,50 
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ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Ππλνιηθή παξνρή αηρκήο 
m3/hr 67,09 64,49 79,77 76,56 104,76 100,33 

lt/sec 18,64 17,91 22,16 21,27 29,10 27,87 

ΟΞΑΛΡΗΘΑ ΦΝΟΡΗΑ 

Bηνρεκηθψο απαηηνχκελν 
νμπγφλν, BOD 

kg/d 180,0 180,0 222,0 222,0 307,0 307,0 

mg/l 375,0 375,0 375,0 375,0 375,0 375,0 

Αησξνχκελα ζηεξεά, SS  
kg/d 210,0 210,0 259,0 259,0 358,2 358,2 

mg/l 437,5 437,5 437,5 437,5 437,5 437,5 

Νιηθφ άδσην, TN 
kg/d 39,0 39,0 48,1 48,1 66,5 66,5 

mg/l 81,3 81,3 81,3 81,3 81,3 81,3 

Νιηθφο θψζθνξνο, TP 
kg/d 10,5 10,5 13,0 13,0 17,9 17,9 

mg/l 21,9 21,9 21,9 21,9 21,9 21,9 

Ππλνιηθέο παξνρέο θαη θνξηία ΔΔΙ 

 

 

2.4. Ξνηόηεηα εθξνήο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ 

 

 Πχκθσλα κε ηα παξαπάλσ θαη ηελ Νδεγία 91/271/ΔΝΘ φπσο απηή εθαξκφζηεθε ζηε 

ρψξα καο κε ηελ ΘΑ αξ.ΝΗΘ.5673/400 (ΦΔΘ 192Β/14-3-1997) θαη ηελ Λνκαξρηαθή 

απφθαζε γηα θαζνξηζκφ ηνπ απνδέθηε (1286/5-3-09), ηα απαηηνχκελα 

ραξαθηεξηζηηθά εθξνήο κεηά ηε βηνινγηθή επεμεξγαζία, γηα ην 95% ησλ ζχλζεησλ 

εκεξεζίσλ δεηγκάησλ, παξνπζηάδνληαη ζηνλ παξαθάησ Ξίλαθα:  

 

 

Ξαξάκεηξνο Όξηα 

Νιηθφ BOD5 [mg/l] < 25 

Νιηθφ COD [mg/l] < 125 

Γηαιπκέλν νμπγφλν [mg/l] > 5 

πνιεηκκαηηθφ ριψξην  [mg/l] ≥ 0,5 θαη  ≤ 1 

Αησξνχκελα ζηεξεά (TS) [mg/l] < 35 

Νιηθφ άδσην (ΡΛ) [mg/l] ≤ 15 

Ακκσληαθφ άδσην (ΛH4-N) [mg/l] ≤ 2 

Ληηξηθφ άδσην (NO3-N) [mg/l] ≤ 11 

Θνινβαθηεξηνεηδή  FC/100 ml < 1000 

Δληεξφθνθθνη   αλά 100 ml < 200 

Παικνλέιεο   αλά 100 ml =0 

Ιίπε – έιαηα - ρξσζηηθέο [mg/l] =0 

Νξπθηέιαηα - πδξνγνλάλζξαθεο [mg/l] =0 

Αλψηαηα φξηα εθξνήο επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ  

 

Νη απαηηήζεηο εθξνήο ησλ επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ πνπ παξνπζηάδνληαη ζηνλ 

παξαπάλσ πίλαθα αλαθέξνληαη ζε κέζα δείγκαηα 24ψξνπ θαη ηζρχνπλ γηα ην 95% 

ησλ δεηγκάησλ. 
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Πε πεξίπησζε ηπρφλ ππέξβαζεο ησλ παξαθάησ απαηηνχκελσλ νξίσλ εθξνήο, νη 

ζπγθεληξψζεηο BOD5, COD θαη αησξνπκέλσλ ζηεξεψλ δελ ζα απνθιίλνπλ 

πεξηζζφηεξν απφ 100% ησλ κέγηζησλ νξίσλ απηψλ. Πεκεηψλεηαη φηη νη κέζνδνη 

κέηξεζεο θαη δεηγκαηνιεςίαο ζα είλαη νη θαζνξηδφκελνη ζηελ Θνηλνηηθή Νδεγία 

91/271 (Ξαξάξηεκα 1 - Ξίλαθεο 1, 2 & 3). 

 

Πχκθσλα κε ηελ Νδεγία 2006/7/ΔΘ κεηά ηελ απνιχκαλζε ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα, 

γηα ην 80% ησλ δεηγκάησλ εμφδνπ, ζα έρνπλ ζπγθεληξψζεηο εθξνήο κηθξφηεξεο  απφ 

100FC/100ml θαη 500ΡC/100ml.  

 

Ζ ηιχο ζα είλαη πιήξσο ζηαζεξνπνηεκέλε κεηά ηε βηνινγηθή επεμεξγαζία, κε 

ηαρχηεηα θαηαλάισζεο νμπγφλνπ (Oxygen uptake rate, OUR) κηθξφηεξε απφ 

5gO2/KgSS*hr, ελψ κεηά ηελ πάρπλζε θαη ηελ αθπδάησζε ζα πξέπεη λα έρεη κέζε 

εκεξήζηα ζπγθέληξσζε ζηεξεψλ κεγαιχηεξε απφ 20%. Δπηπιένλ ζα είλαη θαηάιιειε 

αθφκε θαη γηα γεσξγηθή ρξήζε, ζχκθσλα κε ηελ ΘΑ 80568/4225/91 (ΦΔΘ 641Β/7-8-

91). 
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3. ΔΞΗΙΝΓΖ ΠΠΡΖΚΑΡΝΠ – ΠΛΝΞΡΗΘΖ  

ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ ΡΥΛ ΔΟΓΥΛ 

 

3.1. Δπηινγή ζπζηήκαηνο επεμεξγαζίαο 

 

Ρν επηιεγφκελν ζχζηεκα επεμεξγαζίαο πνπ επηιέγεηαη είλαη απηφ ηνπ παξαηεηακέλνπ 

αεξηζκνχ κε βηνινγηθή απνκάθξπλζε ηνπ αδψηνπ θαη ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηιχνο.  

 

Ιφγσ ηεο πγξαζίαο ηεο πεξηνρήο θαη ηνπ κεγέζνπο ηεο εγθαηάζηαζεο, επηιέγεηαη ζαλ 

πξνζθνξφηεξε ιχζε ε κεραληθή αθπδάησζε κε θπγφθεληξν. 

 

Ρέινο, ηα ιχκαηα κεηά ηε ρισξίσζε ζα πθίζηαηαη θαη απνρισξίσζε. 

 

Πηελ είζνδν, γηα επθνιία ρεηξηζκψλ, ζπιινγήο θαη απνθνκηδήο παξαπξντφλησλ, 

θαιχηεξν ιεηηνπξγηθφ απνηέιεζκα, ιηγφηεξεο νζκέο θαη γηα λα ππάξρεη θαη 

δπλαηφηεηα αθαίξεζεο ιηπψλ, επειέγε ζχζηεκα αεξηδφκελνπ ακκνζπιιέθηε - 

ιηπνζπιιέθηε. 

 

3.2.  Πρεδηαζκόο ηεο εγθαηάζηαζεο - Θιηκάθσζε ησλ έξγσλ 

 

Ζ Δ.Δ.Ι. ζα κειεηεζεί γηα ηελ ελδηάκεζε θαη ηειηθή θάζε θαηαζθεπήο ηνπ έξγνπ, 

ψζηε επεθηεηλφκελε λα επαξθεί γηα ηνλ ζπλνιηθφ πιεζπζκφ ηεο 40εηίαο. Ρν έξγν ζα 

δεκνπξαηεζεί θαη ζα θαηαζθεπαζζεί ζηα εμήο ζηάδηα: 

 

Ξξώην ζηάδην 

 

Αθνξά ηελ άκεζε δεκνπξάηεζε ηνπ έξγνπ. 

 

Ρα εμήο επί κέξνπο έξγα Ξ/Κ ζα θαηαζθεπαζζνχλ εμ’ αξρήο ψζηε λα επαξθνχλ γηα 

ηελ ηειηθή θάζε ηνπ έξγνπ: 

 

 Φξεάηην άθημεο  

 Δζράξσζε θαη εμακκσηήο 

 Σισξίσζε - απνρισξίσζε 

 Βηνεπηινγέαο θαη θξεάηηα κεξηζκνχ 

 Θηίξην δηνίθεζεο 

 Έξγν δηάζεζεο 

 Θηίξην κεραληθήο πάρπλζεο-αθπδάησζε ιάζπεο 

 Έξγα ππνδνκήο (πεξίθξαμε, θιπ.) 
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Ρα εμήο έξγα Ξ/Κ ζα θαηαζθεπαζζνχλ ψζηε λα επαξθνχλ γηά ηηο παξνρέο ηεο 

20εηίαο: 

 

 Γχν γξακκέο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο  

 Δζσηεξηθέο ζπλδέζεηο έξγσλ (δίθηπα θιπ) 

 Γχν δεμακελέο θαζίδεζεο 

 

Γεύηεξν ζηάδην 

 

Ρν ζηάδην απηφ αθνξά ηελ νινθιήξσζε ησλ εγθαηαζηάζεσλ γηα ηηο παξνρέο 40εηίαο 

θαη ζα πεξηιακβάλεη ηα εμήο επί κέξνπο έξγα: 

 

 Κηα γξακκή βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο  

 Κηα δεμακελή ηειηθήο θαζίδεζεο 

 Δπέθηαζε ησλ έξγσλ ππνδνκήο, φπσο νδνπνηία, θσηηζκφο, χδξεπζε θιπ 

 Δπέθηαζε ησλ έξγσλ δηαλνκήο θαη ειέγρνπ ηζρχνο 

 Λέεο ζπλδέζεηο έξγσλ 

 

 

3.3. Ππλνπηηθή πεξηγξαθή εγθαηάζηαζεο 

 

Ππλνπηηθά, ε εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ζηελ ηειηθή κνξθή ζα απνηειείηαη ζην 

ζχλνιν ηεο απφ ηα παξαθάησ θχξηα ππνζπζηήκαηα: 

 

 Φξεάηην άθημεο  

 Δγθαηάζηαζε εζραξψζεσο 

 Κέηξεζε παξνρήο 

 Αεξηδφκελν εμακκσηή - ιηπνζπιιέθηε 

 Βηνεπηινγέα κηθξννξγαληζκψλ 

 Κεξηζηή παξνρήο  

 Γεμακελέο ληηξνπνίεζεο - απνληηξνπνίεζεο  

 Κεξηζηή παξνρήο δεμακελψλ θαζίδεζεο 

 Γεμακελέο ηειηθήο θαζίδεζεο 

 Αληιηνζηάζηα αλαθπθινθνξίαο θαη απφξξηςεο ιάζπεο 

 Κνλάδα απνιχκαλζεο κε ππνρισξηψδεο λάηξην 

 Κνλάδα απνρισξίσζεο 

 Moλάδα κεηαεξηζκνχ 

 Έξγν δηάζεζεο, αγσγφο θαη ηερληθφ έξγν εθβνιήο 

 Κνλάδα κεραληθήο πάρπλζεο-αθπδάησζεο ιάζπεο 

 Αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ 

 Θηίξην δηνηθήζεσο θαη βνεζεηηθά θηίξηα 

 Απηνκαηηζκνί θαη δηαλνκή ηζρχνο 

 Έξγα ππνδνκήο 
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Ν θεληξηθφο απνρεηεπηηθφο αγσγφο ηεο πφιεο ζα θαηαιήγεη ζην  θξεάηην εηζφδνπ. 

Πην ίδην θξεάηην ζα θαηαιήγνπλ θαη ηα επαλαθπθινθνξνχληα ζηξαγγίδηα.  

 

Κεηά ην θξεάηην απηφ, ηα ιχκαηα ζα πεξλνχλ δηαδνρηθά κε θπζηθή ξνή απφ ηελ 

εγθαηάζηαζε εζραξψζεσο κε απηφκαηε ιεπηνεζράξα αλνηγκάησλ 6mm θαη απιή 

παξαθακπηήξην αλνηγκάησλ 20mm, ην θαλάιη κέηξεζεο παξνρήο θαη ηνλ αεξηδφκελν 

εμακκσηή - ιηπνζπιιέθηε, φπνπ ζα ζπγθξαηνχληαη ηα αλφξγαλα ζηεξεά κεγέζνπο 

άλσ ησλ 0,2ρηι., πνπ ζα θαζηδάλνπλ ζηνλ ππζκέλα, θαη ηα ιίπε πνπ ζα επηπιένπλ ζε 

παξάπιεπξν θαλάιη εξεκίαο. Ρα εζραξίζκαηα, ε άκκνο θαη ηα ιίπε ζα ζπιιέγνληαη κε 

απηφκαηνπο κεραληζκνχο θαη ζα απνζεθεχνληαη ζε εηδηθά δνρεία απνθνκηδήο. Κεηά 

ηελ πξνεπεμεξγαζία ηα ιχκαηα ζα νδεγνχληαη ζηνλ βηνεπηινγέα θαη ζην θξεάηην 

κεξηζκνχ απφ φπνπ ζα ηζνθαηαλέκνληαη ζηηο δεμακελέο αεξηζκνχ. Απφ ηηο δεμακελέο 

αεξηζκνχ αθνχ ππνζηνχλ βηνινγηθή επεμεξγαζία ζα ππεξρεηιίδνπλ ζε θξεάηην 

κεξηζκνχ απφ φπνπ ζα θαηαλέκνληαη ζηηο δεμακελέο ηειηθήο  θαζίδεζεο. Ζ 

θαζηδάλνπζα ιάζπε ζα αλαθπθινθνξείηαη ζην θξεαηην κεξηζκνχ ηνπ αεξηζκνχ, κε 

μερσξηζηά αληιηνζηάζηα γηα θάζε δεμακελή θαζίδεζεο, γηα λα δηαηεξείηαη ζηαζεξφ ην 

πνζνζηφ πξνο ηνλ παρπληή. Ρα επηπιένληα ζηεξεά ζπιιέγνληαη ζε παξάπιεπξν 

θξεάηην θαη ζα αληινχληαη θαηά θαηξνχο πξνο απνθνκηδή. 

 

Κεηά ηηο δεμακελέο ηειηθήο θαζηδήζεσο ηα ιχκαηα ζα πεξλνχλ ζην ζχζηεκα 

απνιχκαλζεο, φπνπ ζα γίλεηαη ρισξίσζε κε ππνρισξηψδεο λάηξην θαη απνρισξίσζε 

κε ζεηψδεο άιαο, θαη απφ εθεί ζην θξεάηην εμφδνπ. Απφ εθεί ζα νδεγνχληαη πξνο ηνλ 

απνδέθηε. 

 

Ζ ιάζπε ησλ δεμακελψλ θαζίδεζεο ζα ζπκππθλψλεηαη θαη ζα αθπδαηψλεηαη κε 

θπγφθεληξν. Ζ πίηα ιάζπεο ζα κεηαθέξεηαη κέζσ κεηαθνξηθήο ηαηλίαο ή θνριία, 

εθηφο θηηξίνπ απ’ φπνπ ζα απνθνκίδεηαη πεξηνδηθά κε θνξηεγά απηνθίλεηα. 

 

Ρα πγξά ηεο κεραληθήο πάρπλζεο - αθπδάησζεο ζα επηζηξέθνληαη κέζσ ηνπ δηθηχνπ 

ζηξαγγηδίσλ ζηελ αξρή ηνπ έξγνπ. 
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4.  ΑΛΑΙΡΗΘΖ ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ - ΓΗΑΠΡΑΠΗΝΙΝΓΖΠΖ 

 

4.1. Έξγα εηζόδνπ 

 

4.1.1. Φξεάηην άθημεο   

 

Ρα ιχκαηα κέζσ ηνπ θεληξηθνχ απνρεηεπηηθνχ αγσγνχ ηεο πφιεο (ΘΑΑ) θαηαιήγνπλ 

ζην θξεάηην άθημεο. 

 

Ρν θξεάηην ζα είλαη θιεηζηφ κε πιάθα απφ ζθπξφδεκα θαη ζα έρεη αλνίγκαηα γηα ηελ 

επίζθεςε θαη ην θαζαξηζκφ ησλ. 

 

Ρν θξεάηην άθημεο ζα είλαη επαξθψλ δηαζηάζεσλ, ψζηε λα δέρεηαη ηε κέγηζηε 

παξνρή ηνπ θεληξηθνχ απνρεηεπηηθνχ αγσγνχ ηεο πφιεο, ρσξίο ππεξρεηιίζεηο θαη 

νπηζζνδξνκήζεηο ζηνπο αγσγνχο.  

 

4.1.2. Κνλάδα εζράξσζεο 

 

Κεραληθή απηνθαζαξηδφκελε εζράξα ζα ηνπνζεηεζεί ζε θαλάιη ζρεδηαζκέλν γηά ηηο 

παξνρέο ηεο ηειηθήο θάζεο πνπ ζα κπνξεί λα απνκνλψλεηαη κε ζπξνθξάγκαηα. 

 

Γηα κεγαιχηεξε παξαθξάηεζε ζηεξεψλ θαη ειάηησζε ησλ εηζεξρφκελνπ ζηελ 

βηνινγηθή βαζκίδα θνξηίνπ, ζα ηνπνζεηεζεί  απηφκαηε ιεπηνεζράξα ζπλερνχο 

εζραξνεηδνχο επηθάλεηαο κε δηάθελν 6mm. 

 

Πε παξάιιειν θαλάιη ζα ηνπνζεηεζεί απιή επζεία παξαθακπηήξηνο εζράξα 

παξνκνίσλ δηαζηάζεσλ κε δηάθελα 20 mm, ππφ γσλία 60 ν πξνο ηνλ νξηδφληην άμνλα. 

Ρα βξερφκελα κέξε ησλ εζραξψλ ζα είλαη απφ αλνμείδσην ράιπβα. 

 

Ρν πιάηνο ησλ θαλαιηψλ εζράξσζεο ππνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν. 

 

θαη ην βάζνο ηνπ θαλαιηνχ απφ ηνλ ηχπν: ΖΗ>2W 

φπνπ  W= πιάηνο θαλαιηνχ ζε m 

 S= δηάθελα κεηαμχ ησλ ξάβδσλ ζε mm(6mm) 

 Β= πάρνο ξάβδσλ ζε mm (6 mm) 

 Q= παξνρή αηρκήο ζε κ3/δι (0,028 κ3/δι) 

 V= ηαρχηεηα πγξψλ αλάκεζα ζηηο ξάβδνπο ζε κ/δι (max 1,2κ/δι) 

 Ζ= κέγηζην βάζνο ξνήο πγξψλ ζηελ εζράξα ζε κ (0,3κ) γηα αλχςσζε 

VH

Q
  

S

BS
 W 
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        ππζκέλα 0,05κ ζε ζρέζε κε ηνλ ππζκέλα ηνπ θαλαιηνχ κέηξεζεο 

παξνρήο 

 ΖΗ= βάζνο θαλαιηνχ ζε κ 

θαη  W=0,32m .     

 

Δπηιέγεηαη πιάηνο =0,40 m 

 

Ζ παξαθακπηήξηα εζράξα ζα ιεηηνπξγεί παξάιιεια πξνο ηελ θχξηα, ν ππζκέλαο ηεο 

ζα είλαη ππεξπςσκέλνο θαηά 0,50 κ θαη ζε πεξίπησζε έκθξαμεο  ηεο θπξίαο εζράξαο 

ηα πγξά ζα ππεξρεηιίδνπλ απηνκάησο πξνο ηελ παξαθακπηήξηα. 

 

Ν ππζκέλαο ησλ θαλαιηψλ ησλ εζραξψλ θαηαζθεπάδεηαη ζε επίπεδν πςειφηεξν ηεο 

ππεξρείιηζεο εμφδνπ ηνπ ειαίνπ - ακκνδηαρσξηζκνχ έηζη ψζηε ζε κεδεληθέο παξνρέο 

λα εμαζθαιίδεηαη ε πιήξεο απνζηξάγγηζε ησλ θαλαιηψλ πξνο ηελ επφκελε κνλάδα 

επεμεξγαζίαο.  

 

Ν κεραληζκφο θαζαξηζκνχ ηεο εζράξαο ιεηηνπξγεί απηφκαηα κέζσ ζήκαηνο απφ 

κεηξεηή δηαθνξηθήο ζηάζκεο αλάληε - θαηάληε ηεο εζράξαο. Ν κεραληζκφο 

θαζαξηζκνχ ηίζεηαη ζε ιεηηνπξγία φηαλ ε δηαθνξά ζηάζκεο ππεξβεί έλα 

πξνθαζνξηζκέλν φξην (10cm). 

 

Ρα εζραξίζκαηα απφ ηελ απηνθαζαξηδφκελε εζράξα ζπιιέγνληαη απφ θνριία - 

ζπκπηεζηή εζραξηζκάησλ κε ηθαλφηεηα κείσζεο ηνπ φγθνπ ησλ εζραξηζκάησλ θαηά 

50%. Ρα ζηξαγγίζκαηα ζπγθεληξψλνληαη ζηελ θεθιηκέλε ιεθάλε ηνπ θνριία θαη 

νδεγνχληαη ζην θαλάιη ηεο εζράξαο. 

 

Ρα αθπδαησκέλα εζραξίζκαηα ζπιιέγνληαη ζε δχν θάδνπο εζραξηζκάησλ, απφ 

γαιβαληζκέλν ράιπβα, φγθνπ 1,1m3, φκνηνπο κε απηνχο ησλ απνξξηκκάησλ ηνπ 

Γήκνπ γηα ηελ εχθνιε εθθέλσζε ηνπο. 

 

 

4.1.3. Κεηξεηήο Ξαξνρήο εηζνδνπ 

 

Απφ ηε κνλάδα εζράξσζεο ηα ιχκαηα νδεγνχληαη ζην θαλάιη κέηξεζεο ηεο παξνρήο, 

ζε δίαπιν ηχπνπ Venturi, ζην νπνίν εγθαζίζηαηαη ζχζηεκα κέηξεζεο ηεο παξνρήο 

ηχπνπ ππεξήρσλ (ultrasonic) 

 

Ρν χςνο ζηάζκεο αλάληε κεηξεηνχ παξνρήο ηχπνπ δηαχινπ Venturi δίλεηαη απφ ηνλ 

ηχπν 

 

 

 Q= 6400.b.h3/2 

φπνπ  Q=  παξνρή ζε κ3/ ψξα 
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  b= πιάηνο ζηέλσζεο δηαχινπ ζε κ 

  h= χςνο ζηάζκεο αλάληε ζε κ 

 

Δπηιέγεηαη θαλάιη Venturi πιάηνπο 0,40κ θαη πιάηνπο ζηέλσζεο 0,16κ πνπ ζηελ 

αηρκή παξνρήο έηνπο 40εηίαο δίλεη χςνο ζηάζκεο αλάληε 0,25κ. Ξξέπεη αλ 

πξνβιεθζεί ειεχζεξε απφζηαζε πξηλ απφ ηνλ δίαπιν, γηα ηελ νκαιή αλάπηπμε ξνήο, 

ηνπιάρηζηνλ 4κ. 

 

Ν ππζκέλαο ηνπ θαλαιηνχ θαηαζθεπάδεηαη ζε ζηάζκε ίζε κε απηή ησλ ππεξρεηιηζηψλ 

εμφδνπ ηεο δεμακελήο έιαην - ακκνδηαρσξηζκνχ, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε πιήξεο 

απνζηξάγγηζε ηνπ ζε ζπλζήθεο κεδεληθήο παξνρήο. 

 

Ρν φξγαλν κέηξεζεο παξνρήο είλαη ηχπνπ ππεξήρσλ θαη απνηειείηαη απφ ηα 

παξαθάησ θχξηα ζηνηρεία: 

 

 Αηζζεηήξην ζηάζκεο ππεξήρσλ 

 Ξνκπφ ζήκαηνο 

 Όξγαλν ζηηγκηαίαο παξνρήο 

 Θαηαγξαθηθφ παξνρήο 

 

Ρν φξγαλν ζηηγκηαίαο έλδεημεο παξνρήο είλαη ηνπνζεηεκέλν ζηνλ ηνπηθφ πίλαθα ελψ ε 

κέηξεζε κεηαθέξεηαη ζαλ αλαινγηθφ ζήκα ζην θέληξν ειέγρνπ ηεο ΔΔΙ γηα 

θαηαγξαθή ζηηγκηαίαο θαη αζξνηζηηθήο παξνρήο αιιά θαη ηνλ απηφκαην έιεγρν 

ιεηηνπξγίαο δηαθφξσλ κεραλεκάησλ ηεο εγθαηάζηαζεο 

 

4.1.4.  Mνλάδα ειαην-ακκνδηαρσξηζκνύ 

 

Γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο άκκνπ θαη ησλ ιηπψλ, ζα θαηαζθεπαζηεί αεξηδφκελνο 

εμακκσηήο, ν νπνίνο ζα εμνπιηζηεί θαηάιιεια. 

4.1.5. Θξηηήξηα ζρεδηαζκνύ 

Ζ κνλάδα εμάκκσζεο-απνιίπαλζεο ζρεδηάδεηαη γηα ηελ θάιπςε ηεο παξνρήο αηρκήο 

ηεο Β’ θάζεο, βάζεη ησλ παξαθάησ θξηηεξίσλ: 

 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ Μ.Μ. 20εηηα 40εηηα 

ΓΔΓΝΚΔΛΑ ΠΣΔΓΗΑΠΚΝ 

Qa Κέζε σξηαία παξνρή ζρεδηαζκνχ  m3/h 24,7 34,1 

Qb Ξαξνρή αηρκήο m3/h 79,8 104,8 

ΘΟΗΡHΟΗΑ ΠΣΔΓΗΑΠΚΝ ΒΑΠΔΗ Ρ.Ξ.  

Θ.1 Min ρξφλνο παξακνλήο εμακκσηή ζηελ κέζε παξνρή min 8,0 

Θ.2 Min ρξφλνο παξακνλήο εμακκσηή ζηελ παξνρή αηρκήο min 4,0 

Θ.3 Γηακήθεο ηαρχηεηα ζηελ παξνρή αηρκήο m/sec 0,2 

Θ.4 Max επηθαλεηαθή θφξηηζε εμακκσηή ζηελ κέζε παξνρή m3/m2-h 20,0 

Θ.5 Max επηθαλεηαθή θφξηηζε εμακκσηή ζηελ παξνρή αηρκήο m3/m2-h 30,0 
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Θ.6 Max επηθαλεηαθή θφξηηζε απνιηπσηή ζηελ κέζε παξνρή m3/m2-h 30,0 

Θ.7 Max επηθαλεηαθή θφξηηζε απνιηπσηή ζηελ παξνρή αηρκήο m3/m2-h 40,0 

Θ.8 Ξιάηνο : σθέιην βάζνο   1:1,5 - 1:2 

Θ.9 Κήθνο : πιάηνο ακκνζπιιέθηε   5 : 1 

Θ.10 Κήθνο : πιάηνο ιηπνζπιιέθηε   7 : 1 

Θ.11 Διάρηζηε απαηηνχκελε παξνρή αέξα γηα ηε βχζηζε ζρεδηαζκνχ m3/m-h 15,0 

Θ.12 Απνκάθξπλζε θφθθσλ κε δηάκεηξν >0,2 mm ζηελ Qa  % 90,0 

Θ.13 Απνκάθξπλζε θφθθσλ κε δηάκεηξν >0,25 mm ζηελ Qp  % 100,0 

Θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ κνλάδαο εμάκκσζεο-απνιίπαλζεο 

 

4.1.5.1. Γηαζηαζηνιφγεζε  

 

Ν εμακκσηήο ν νπνίνο έρεη ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

 

ΚΔΓΔΘΝΠ Κ.Κ. ΡΗΚΖ 

Αξηζκφο παξάιιεισλ κνλάδσλ (εμακκσηψλ/απνιηπσηψλ) Λν 1 

Ξιάηνο εμακκσηή m 1,20 

Κήθνο εμακκσηή m 6,00 

Δπηθάλεηα εμακκσηή m2 7,20 

ςνο πγξψλ εμάκκσζεο (ππεξάλσ δηαρπηψλ) m 2,20 

Ππλνιηθή επηθάλεηα εμάκκσζεο m2 7,20 

Ππλνιηθόο αεξηδόκελνο όγθνο εμάκκσζεο m3 15,84 

Ξιάηνο απνιηπσηή m 0,80 

Κήθνο απνιηπσηή m 6,00 

Δπηθάλεηα απνιηπσηή m2 4,80 

Ππλνιηθή επηθάλεηα απνιίπαλζεο m2 4,80 

Κνλάδα εμάκκσζεο-απνιίπαλζεο 

 

Πχκθσλα κε ηε δηαζηαζηνιφγεζε πνπ επηιέγεηαη πξαγκαηνπνηείηαη ν έιεγρνο ησλ 

βαζηθψλ θξηηεξίσλ: 

ΔΙΔΓΣΝΠ ΘΟΗΡΖΟΗΥΛ 

Θ.1 Σξφλνο παξακνλήο εμακκσηή ζηελ κέζε παξνρή min 38,53 27,86 

Θ.2 Σξφλνο παξακνλήο εμακκσηή ζηελ παξνρή αηρκήο min 11,91 9,07 

Θ.3 Γηακήθεο ηαρχηεηα ζηελ παξνρή αηρκήο m/sec 0,01 0,01 

Θ.4 Δπηθαλεηαθή θφξηηζε εμακκσηή ζηελ κέζε παξνρή m3/m2-h 3,4 4,7 

Θ.5 Δπηθαλεηαθή θφξηηζε εμακκσηή ζηελ παξνρή αηρκήο m3/m2-h 11,1 14,6 

Θ.6 Δπηθαλεηαθή θφξηηζε απνιηπσηή ζηελ κέζε παξνρή m3/m2-h 5 7 

Θ.7 Δπηθαλεηαθή θφξηηζε απνιηπσηή ζηελ παξνρή αηρκήο m3/m2-h 17 22 

Θ.8 Ιφγνο πιάηνπο / βάζνπο πγξνχ εμακκσηή - 0,55 0,55 

Θ.9 Κήθνο : πιάηνο ακκνζπιιέθηε - 5,00 5,00 

Θ.10 Κήθνο : πιάηνο ιηπνζπιιέθηε - 7,5 7,5 

Θ.11 Ξαξνρή αέξα αλά εμακκσηή m3/m-h 18 18 

Έιεγρνο θξηηεξίσλ ζρεδηαζκνχ κνλάδαο εμάκκσζεο-απνιίπαλζεο  

 

4.1.5.2. Ξεξηγξαθή 

Ρα ιχκαηα κεηά ηνλ κεηξεηή παξνρήο εηζέξρνληαη ζηνλ εμακκσηή. Πηελ είζνδν ηνπ 

εμακκσηή ζα εγθαηαζηαζεί ζπξφθξαγκα θαλαιηνχ απφ αλνμείδσην ράιπβα γηα ηελ 

απνκφλσζε ηεο  δεμακελήο θαη ηελ παξάθακςε απηήο ζε πιεπξηθφ θαλάιη. 
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Ζ δεμακελή θέξεη παιηλδξνκηθή γέθπξα, εμνπιηζκέλε κε μέζηξν επηθαλείαο γηα ηελ 

ζπιινγή ησλ ιηπψλ. 

 

Ζ γέθπξα θέξεη ηξνρνχο θίλεζεο, νδεγνχο θίλεζεο, ειεθηξνθηλεηήξα κε ζχζηεκα 

κεηάδνζεο ηεο θίλεζεο ζηνπο ηξνρνχο, δηαθφπηεο πέξαηνο κε θαηάιιειν κεραληζκφ 

ελεξγνπνίεζεο, ειεθηξηθφ πίλαθα κε φια ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία ιεηηνπξγίαο θαη 

ηχκπαλν πεξηειίμεσο ηνπ ηξνθνδφηε θαισδίνπ. 

 

Γηα ην δηαρσξηζκφ ηεο άκκνπ πξνβιέπεηαη ε εγθαηάζηαζε ελφο θνριησηνχ 

δηαρσξηζηή άκκνπ (grit classifier), δπλακηθφηεηαο 20 m3/h θαηαζθεπαζκέλνπ απφ 

αλνμείδσην ράιπβα. Ζ αθπδαησκέλε άκκνο κέζσ ηνπ θνριία πιχζεο θαη 

δηαρσξηζκνχ ζα νδεγείηαη ζε  θάδνπο απνθνκηδήο.  

 

Γηα ηνλ αεξηζκφ ηεο κνλάδαο πξνηείλεηαη ε εγθαηάζηαζε δχν (2) ινβνεηδψλ 

θπζεηήξσλ δπλακηθφηεηαο 110 Nm3/h ζηα 300mbar, εθ ησλ νπνίσλ ν έλαο 

εθεδξηθφο. Νη θπζεηήξεο ζα εγθαηαζηαζνχλ εληφο ερνκνλσηηθψλ θισβψλ. Ν αέξαο 

απφ ηνπο θπζεηήξεο ζα δηνρεηεχεηαη ζηνλ εμακκσηή κέζσ 4 δεπγψλ θπιηλδξηθψλ 

δηαρπηήξσλ ρνλδξήο θπζαιίδαο, θαηαζθεπαζκέλσλ απφ αλνμείδσην ράιπβα. Θα 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα αλχςσζεο ησλ δηαρπηήξσλ ρσξίο ηελ αλάγθε εθθέλσζεο ηεο 

δεμακελήο. 

 

Νη θπζεηήξεο ζα εγθαηαζηαζνχλ ζηνλ ηζφγεην ρψξν ηνπ θηηξίνπ. 

 

Ρα επηπιένληα ιίπε ζπιιέγνληαη ζε πιεπξηθφ θαλάιη ζπγθξάηεζεο θαη απφ εθεί 

νδεγνχληαη ζε θξεάηηα ζπιινγήο, απ΄ φπνπ ζα απνκαθξχλνληαη κε βπηηνθφξν φρεκα 

πξνο ηειηθή απφξξηςε.  

 

Ρν δίθηπν ησλ αεξαγσγψλ ζα θαηαζθεπαζηεί απφ γαιβαληζκέλε ιακαξίλα ειάρηζηνπ 

πάρνπο 0.60mm θαη ζα θέξεη θαηάιιεια ζηφκηα ξχζκηζεο ηεο παξνρήο (dampers).  

 

Ρν ζχλνιν ησλ αγσγψλ δηαθίλεζεο αέξα θαη κίγκαηνο άκκνπ-ιπκάησλ ζα 

θαηαζθεπαζηεί απφ αλνμείδσην ράιπβα. Όιεο νη απιέο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο 

(εζραξσηά θαιχκκαηα, θιίκαθεο θιπ.) ζα θαηαζθεπαζηνχλ απφ ράιπβα γαιβαληζκέλν 

ελ ζεξκψ ή GRP. 

 

Δλαιιαθηηθά ησλ παξαπάλσ, κπνξεί λα εγθαηαζηαζζεί compact ζχζηεκα 

πξνεπεμεξγαζίαο ην νπνίν ρξεζηκνπνίείηαη γηα ηελ εζράξσζε, εμάκκσζε θαη 

απνιίπαλζε ησλ ιπκάησλ. 
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4.2. Βηνεπηινγέαο κηθξννξγαληζκώλ 

 

Γηα ηελ δεκηνπξγία επλντθψλ ζπλζεθψλ ψζηε λα αλαπηπρζνχλ βαθηεξίδηα, πνπ έρνπλ 

ηελ ηάζε λα κνξθψλνπλ βηνθξνθίδεο θαη λα απνθιείνπλ ηελ δεκηνπξγία λεκαηνεηδψλ 

βαθηεξηδίσλ, πνπ είλαη ππεχζπλα γηα ηελ δηφγθσζε ηεο ηιχνο, ζα θαηαζθεπαζηεί 

δεμακελή βηνεπηινγήο (selector tank), ζηελ νπνία ζα αλακηγλχεηαη ε 

αλαθπθινθνξνχζα ηιχο κε ηα αλεπεμέξγαζηα ιχκαηα. Ν ζρεδηαζκφο ηεο δεμακελήο 

ζα γίλεη γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ησλ παξαθάησ απαηηήζεσλ:  

 

 Σξφλνο παξακνλήο (κέζε παξνρή + παξνρή αλαθπθινθνξίαο) ≥ 10 min 

 Νξγαληθή θφξηηζε F/M = 1-3 kgBOD/kgMLSS/d 

 

Ξξνηείλεηαη δεμακελή φγθνπ 28,5 m3 ε νπνία πξνζθέξεη ρξφλν παξακνλήο άλσ ησλ 

10 ιεπηψλ θαη ζα έρεη δηαζηάζεηο 3,6m x 2,0m x 4,5m κε βάνο πγξψλ 4,0m. Ζ 

δεμακελή εγθαζίζηαληαη αλάληε ηνπ κεξηζηή παξνρήο, θαιχπηεη ηελ Β θάζε ησλ 

έξγσλ θαη ζα είλαη αλαδεπφκελε κέζσ ππνβξχρηνπ αλαδεπηήξα. 

 

 

4.3. Κεξηζηήο παξνρήο 

 

Ρα ιχκαηα κε ηελ αλαθπθινθνξνπζα ιάζπε, θαηαιήγνπλ ζην θξεάηην κεξηζκνχ ηνπ 

αεξηζκνχ ην νπνίν θαηαζθεπάδεηαη ζε επαθή κε ηνπο βηναληηδξαζηήξεο ηεο Α’ 

Φάζεο. 

 

Ρν θξεάηην κεξηζκνχ ηνπ αεξηζκνχ απνηειείηαη απφ ηνλ ζάιακν εξεκίαο, ηνπο 

ππεξρεηιηζηέο κεξηζκνχ θαη ηα θξεάηηα θφξηηζεο ησλ δεμακελψλ αεξηζκνχ. Ρα έξγα 

Ξ/Κ ζα θαιχπηνπλ ηε Β΄ Φάζε ηνπ έξγνπ. 

 

Πηνλ ζάιακν εξεκίαο επηθξαηνχλ ζπλζήθεο εμνκάιπλζεο ηεο ξνήο ησλ ιπκάησλ κε 

ρακειή αλνδηθή ηαρχηεηα (0.02 m/s) έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε ηζνθαηαλνκή 

ηνπο ζηηο γξακκέο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο (2 γξακκέο ζηελ Α΄ Φάζε θαη ηξεηο ζηε 

Β΄ Φάζε αληίζηνηρα).  

 

Ρα ιχκαηα ππεξρεηιίδνπλ κέζσ ηξηψλ ππεξρεηιηζηψλ (Β΄ Φάζε) πιάηνπο 1.0m, ζηα 

θξεάηηα θφξηηζεο ησλ δεμακελψλ αεξηζκνχ. Πηελ ππεξρείιηζε ηεο κειινληηθήο 

γξακκήο ζα θαηαζθεπαζηεί πξνζσξηλφ ηνηρείν απνκφλσζεο απφ άνπιν ζθπξφδεκα. Ζ 

ηξνθνδνζία ζηηο δεμακελέο αεξηζκνχ ηεο Α΄ Φάζεο γίλεηαη κέζσ ππνβξχρησλ νπψλ 

δηαζηάζεσλ 0,30 ρ 0,30κ εθνδηαζκέλσλ κε ζπξνθξάγκαηα. Ζ ηξνθνδνζία ηεο 

κειινληηθήο δεμακελήο αεξηζκνχ ζα γίλεηαη κέζσ αγσγνχ Φ200. Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ 

ζηνλ ζάιακν θφξηηζεο ηεο κειινληηθήο γξακκήο θαηαζθεπάδεηαη αλακνλή γηα ηελ 

κειινληηθή ζχλδεζε. 
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4.4. Θπξίσο βηνινγηθή βαζκίδα 

 

4.4.1. Γεληθά  

Ρo ζχζηεκα ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο πνπ πξνηείλεηαη λα εθαξκνζηεί είλαη ην 

ζχζηεκα ελεξγνχ ηιχνο κε παξαηεηακέλν αεξηζκφ, απνκάθξπλζε αδψηνπ θαη 

ηαπηφρξνλε ζηαζεξνπνίεζε ηεο ηιχνο. 

 

Ζ βηνινγηθή βαζκίδα ζα απνηειείηαη απφ δχν (2) ηζνδχλακεο παξάιιειεο δεμακελέο 

αεξηζκνχ. 

 

Πηε ζπλέρεηα πεξηγξάθεηαη ε κεζνδνινγία ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη ν 

ηξφπνο ιεηηνπξγίαο θαη ξχζκηζεο ησλ δηαθφξσλ δηεξγαζηψλ θαη παξακέηξσλ. 

 

4.4.2. πνινγηζκνί δηαζηαζηνιόγεζεο θπξίσο βηνινγηθήο βαζκίδαο 

 

4.4.2.1. Γεδνκέλα ζρεδηαζκνχ 

Ρν ζχζηεκα ζρεδηάδεηαη κε βάζε ηα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ: 

 

 Νιηθή ειηθία ηιχνο   ≥ 20 d 
 Νγθνκεηξηθή θφξηηζε   0,15 - 0,4 kg BOD5 / m3 d 

 Ιφγνο F/M     0,05 -  0,15 kgBOD/kgMLSS 
 Ππγθέληξσζε ελεξγνχ ηιχνο (MLSS) 3.000 – 5.000 mg/l 

 

 

Αθφκε, γηα ην ζρεδηαζκφ ηεο κνλάδαο θαη ηνπο ζρεηηθνχο ππνινγηζκνχο ιακβάλνληαη 

ππφςε νη αθφινπζεο ζεξκνθξαζηαθέο ζπλζήθεο: 

 

Κέγηζηε ζεξκνθξαζία  20 oC 

Διάρηζηε ζεξκνθξαζία  12 oC 

 

 

4.4.2.2. Θαζνξηζκφο πξαγκαηηθνχ (δηαιπηνχ) BOD εμφδνπ 

Γηα κεγαιχηεξε αζθάιεηα, ν ζρεδηαζκφο θαη ε θαηαζθεπή ηνπ έξγνπ γίλεηαη 

ζεσξψληαο ζηνπο ππνινγηζκνχο δηαζηαζηνιφγεζεο ην δηαιπηφ ΒΝD5 ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ, ην νπνίν πξνθχπηεη εάλ απφ ην νιηθφ BOD5 αθαηξεζεί ην 

ζσκαηηδηαθφ ΒΝD5, απηφ δειαδή πνπ νθείιεηαη ζηα αησξνχκελα ζηεξεά.  

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζσκαηηδηαθνχ BOD5 γίλνληαη νη εμήο παξαδνρέο: 

 

 BOD5 ησλ πηεηηθψλ ζηεξεψλ = 1,42 g BOD5/g VSS 
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 Ιφγνο πηεηηθψλ πξνο νιηθά ζηεξεά ζηελ εθξνή (VSSν /ΡSSν) = 0,75 

 Ιφγνο BOD5 / BOD  = 0,68 (απφ ηε βηβιηνγξαθία) 

 Αησξνχκελα ζηεξεά εθξνήο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο = 20 mg/L 

 

Κε βάζε ηα παξαπάλσ, ην ζσκαηηδηαθφ BOD5 ζηελ έμνδν ηεο βηνινγηθήο 

επεμεξγαζίαο ζα είλαη: 

 

BODSS =(1,42 gBOD/gVSS) x (0,75 gVSS/gSS) x (0,68 gBOD5/gBOD5) x 20 mgSS/l= 

14,48mg/l 

 

Δπνκέλσο, κε ζπγθέληξσζε εμφδνπ νιηθνχ BOD5 ίζε κε 20mg/l, ε ζπγθέληξσζε ηνπ 

δηαιπηνχ BOD5 ζα είλαη ίζε κε: 

 

 

BODout= S = 20 mg/l – 14,48 mg/l = 5,52 mg/l 

 

4.4.2.3. πνινγηζκφο αλαγθαίαο ειηθίαο ηιχνο γηα νμείδσζε νξγαληθψλ 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο αλαγθαίαο ειηθίαο ηιχνο ΘC
BOD γηα ηελ απνκάθξπλζε ηνπ 

νξγαληθνχ ξππαληηθνχ θνξηίνπ (BOD5) ρξεζηκνπνηείηαη ε βαζηθή ιεηηνπξγηθή 

ζπλάξηεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ελεξγνχ ηιχνο πιήξνπο αλακίμεσο: 

 

 

 

 

 

φπνπ : 

 

S: Ππγθέληξσζε δηαιπηνχ BOD5 ζηελ έμνδν ηνπ βηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο (mg/L) 

κm: Κέγηζηε ηαρχηεηα αλάπηπμεο εηεξνηξνθηθψλ κηθξννξγαληζκψλ (d-1) 

bΡ: Ραρχηεηα θζνξάο εηεξνηξνθηθψλ κηθξννξγαληζκψλ (d-1) 

ΘS: Πηαζεξά θνξεζκνχ (mg/L) 

 

 

Νη ηηκέο ησλ αλσηέξσ παξακέηξσλ εμαξηψληαη απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιπκάησλ 

θαη απφ πεξηβαιινληηθνχο παξάγνληεο φπσο είλαη ε ζεξκνθξαζία. Γηα αζηηθά ιχκαηα 

ζπλήζεηο ηηκέο, ζχκθσλα κε ηε δηεζλή βηβιηνγξαθία*, είλαη: 

                                            
* METCALF & EDDY, “Wastewater Engineering – Treatment and Reuse”, Mc Graw-Hill, 4th 

Edition, 2003. 

m
TBOD

Sc

1 μ S
= -b

K +SΘ
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κm =  κm,20°C x (1,07)(Ρ-20), κε κm,20°C = 4,5 d-1 

bΡ = b20°C x (1,04)(T-20), κε  b20°C = 0,06 d-1 

ΘS = 60 mgBOD5/L 

 

Νη ππνινγηδφκελεο ηηκέο θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Θεξκνθξαζία νC 12 20 

κm,20°C  d-1 4,50 4,50 

κm d-1 2,62 4,50 

b20°C  d-1 0,06 0,06 

bt d-1 0,044 0,060 

Ks mg/l 60 60 

S mg/l 5,52 5,52 

Θc 
BOD days 5,7 3,1 

Ζιηθία ηιχνο γηα νμείδσζε νξγαληθψλ  

 

 

4.4.2.4. πνινγηζκφο αλαγθαίνπ φγθνπ αεξηζκνχ  

Ν βαζκφο απνδφζεσο ηνπ βηνινγηθνχ ζπζηήκαηνο νξίδεηαη σο 0

0

S -S
Ε=

S
κε S0 θαη S ηελ 

ζπγθέληξσζε ηνπ BOD5 ζηελ είζνδν θαη ζηελ έμνδν αληίζηνηρα ηνπ βηνινγηθνχ 

ζπζηήκαηνο. 

 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

So mg/l 375 375 

S mg/l 5,52 5,52 

E - 0,985 0,985 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ απαηηνχκελνπ φγθνπ ηεο δεμακελήο αεξηζκνχ 

ρξεζηκνπνηείηαη ν νξηζκφο ηεο ειηθίαο ηιχνο: 

 

C

Μάζα ςτερεών ςτο ςφςτημα
Θ =

Μάζα απομακρυνόμενων ςτερεών ανά ημέρα
 

 

Πε κφληκεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, ν ξπζκφο απνκάθξπλζεο ησλ ζηεξεψλ απφ ην 

βηνινγηθφ ζχζηεκα ηζνχηαη κε ην ξπζκφ παξαγσγήο ηνπο (κεδεληθή ζπζζψξεπζε 

ζηεξεψλ ζηηο δεμακελέο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο). Ππλεπψο ηζρχεη: 
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C
X,TSS

MLSS V
Θ =

P
 

φπνπ: 

 

MLSS:  Ππγθέληξσζε νιηθψλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ ζην αλάκηθην πγξφ (kg/m3) 

V:  Όγθνο δεμακελψλ βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο (m3) 

PX,TSS:  Οπζκφο παξαγσγήο νιηθψλ ζηεξεψλ (kg/d) 

 

Ν ξπζκφο παξαγσγήο νιηθψλ ζηεξεψλ ζηηο δεμακελέο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο 

δίδεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

φπνπ: 

 

Q: Νγθνκεηξηθή παξνρή εηζεξρφκελσλ ζην ζχζηεκα ιπκάησλ (m3/d) 

Y: Ππληειεζηήο παξαγσγήο βηνκάδαο (kgVSS/kgBOD5) 

β: Ππληειεζηήο παξαγσγήο ζηεξεψλ ιφγσ ζαλάηνπ κηθξννξγαληζκψλ (kg/kg) 

α: Ξνζνζηφ κε βηνδηαζπάζηκσλ νξγαληθψλ ζηεξεψλ ζηελ είζνδν (kg/kg) 

Δ: Ζ απφδνζε απνκάθξπλζεο ΒΝD5 (%) 

SSVo: Ππγθέληξσζε πηεηηθψλ ζηεξεψλ ζηα εηζεξρφκελα ιχκαηα (kg/m3) 

SSfo: Ππγθέληξσζε αδξαλψλ ζηεξεψλ ζηα εηζεξρφκελα ιχκαηα (kg/m3) 

Ν πξψηνο φξνο ζηελ αγθχιε αθνξά ηε ζπλνιηθή παξαγσγή βηνκάδαο ζην ζχζηεκα, ε 

νπνία απνηειεί ην άζξνηζκα ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ πνπ απνηεινχλ ηελ ελεξγή 

βηνκάδα ησλ εηεξνηξνθηθψλ κηθξννξγαληζκψλ θαη ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ πνπ 

πξνθχπηνπλ σο απνηέιεζκα ησλ ζαλάηνπ ησλ. Γηα ηνπο ζπληειεζηέο  θαη β 

ιακβάλνληαη νη ηηκέο: 

 

 

 = 0,80 kgVSS/kgBOD5 

 

β = 0,20 kg/kg 

foV

Ac

Ac

TSSX SSaSSYES
b

b
QP 00

,

,

,
1

1
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Ν δεχηεξνο φξνο αθνξά ηα κε βηνδηαζπάζηκα πηεηηθά ζηεξεά πνπ εηζέξρνληαη ζην 

ζχζηεκα κε ηα ιχκαηα. Ρα ζηεξεά απηά απνηεινχλ ζπλήζσο ην 6% πεξίπνπ ησλ 

πηεηηθψλ ζηεξεψλ ησλ ιπκάησλ νπφηε ιακβάλεηαη: 

 

α = 0,06 kg/kg 

 

Ρα πηεηηθά ζηεξεά είλαη ην 75% ησλ εηζεξρφκελσλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ, δειαδή: 

SSVν = 0,75∙ SSν 

 

Ν ηξίηνο φξνο αθνξά ηα αδξαλή ζηεξεά πνπ εηζέξρνληαη ζην ζχζηεκα κε ηα ιχκαηα 

θαη είλαη: 

SSfν = SSν- SSVν 

 

Κε βάζε ηα παξαπάλσ, ηα ζηεξεά ζα είλαη: 

 

ΠΑΡΑΜΔΣΡΟ Μ.Μ. 
ΗΜΔΡΑ Α' ΦΑΗ Β' ΦΑΗ 

ΥΔΙΜ. ΘΔΡΟ ΥΔΙΜ. ΘΔΡΟ ΥΔΙΜ. ΘΔΡΟ 

SSo kg/m3 0,438 0,438 0,438 0,438 0,438 0,438 

Vx - 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 

SSvo kg/m3 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 

SSfo kg/m3 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 

Πηεξεά εηζφδνπ 

 

Ππλδπάδνληαο ηηο παξαπάλσ εμηζψζεηο, ζέηνληαο φπνπ ΘC, ηελ ειηθία ηιχνο ηεο 

δεμακελήο αεξηζκνχ, πνπ επηιέρζεθε θαη ζεσξψληαο κία ηηκή γηα ηα MLSS, πξνθχπηεη 

ν απαηηνχκελνο φγθνο ησλ δεμακελψλ αεξηζκνχ:  

 

 

 

 

φπνπ: 

ΘC,A = Ζ ειηθία ηιχνο ζρεδηαζκνχ γηα ηε δεμακελή αεξηζκνχ (d) 

 

Ρα απνηειέζκαηα ηνπ παξαπάλσ ππνινγηζκνχ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

  

foV

Ac

AcAc

A SSaSSYES
b

b

MLSS

Q
V 00
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ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Q m3/day 480 480 592 592 819 819 

ΘC,A days 10,72 6,60 10,72 6,60 10,72 6,60 

MLSS kg/m3 3,50 3,50 4,40 4,20 4,00 3,80 

β kgSS/kgBOD 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 

b d-1 0,044 0,060 0,044 0,060 0,044 0,060 

Y kgSS/kgBOD 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

E - 0,985 0,985 0,985 0,985 0,985 0,985 

So - 0,375 0,375 0,375 0,375 0,375 0,375 

α kgSS/kgBOD 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 

Ssvo kg/m3 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 

Ssfo kg/m3 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 

VA m3 374 46 64 43 103 69 

Απαηηνχκελνο φγθνο αεξηζκνχ 

 

4.4.2.1. Απνληηξνπνίεζε 

Ν φξνο απνληηξνπνίεζε ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ηελ κηθξνβηαθή αλαγσγή 

ζε ζπλζήθεο έιιεηςεο νμπγφλνπ, ηνπ ληηξηθνχ αδψηνπ ζε αέξην άδσην, ην νπνίν θαη 

εθιχεηαη ζηελ αηκφζθαηξα. Απφ ηελ αληίδξαζε πνπ πεξηγξάθεη ην θαηλφκελν 

απηφ: 

 
- +
3 2 2 22ΝΟ +2Η Ν +Η Ο+2,5Ο  

 

πξνθχπηεη, φηη έλα κεγάιν κέξνο ηνπ νμπγφλνπ (πνζνζηφ 63%) πνπ 

θαηαλαιψζεθε θαηά ηελ ληηξνπνίεζε,  κπνξεί λα επαλαθηεζεί θαηά ηελ 

απνληηξνπνίεζε [2,8g Ν2/g(ΛΝ3-Λ)]. Δπίζεο, θαηά ηελ απνληηξνπνίεζε 

δεζκεχεηαη ην ήκηζπ ησλ ηφλησλ πδξνγφλνπ πνπ εθιχνληαη θαηά ηελ ληηξνπνίεζε. 

 

Ππλεπψο, κε κία ειεγρφκελε απνληηξνπνίεζε κπνξεί λα επηηεπρζεί: 

 

 Απνκάθξπλζε αδψηνπ 

 Κείσζε ηεο απαίηεζεο ζε νμπγφλν θαη ζπλεπψο ηεο θαηαλαιηζθφκελεο 

ελέξγεηαο ζηνλ αεξηζκφ 

 Απνθπγή δηαηαξάμεσλ ζηηο βηνινγηθέο δηεξγαζίεο (θπξίσο ηεο ληηξνπνίεζεο) 

ιφγσ ππνβηβαζκνχ ηνπ pΖ 

 Κείσζε ηνπ θηλδχλνπ αλχςσζεο ηεο ηιχνο ζηηο Γεμακελέο Ρειηθήο Θαζίδεζεο 

(Γ.T.K.) 

Ξξνυπφζεζε γηα ηελ επίηεπμε πξνρσξεκέλεο απνληηξνπνίεζεο είλαη ε επάξθεηα 

νξγαληθνχ άλζξαθα. Πηελ πεξίπησζε ρξεζηκνπνίεζεο ηνπ άλζξαθα ησλ ιπκάησλ, ν 
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ιφγνο άλζξαθα (BOD) πξνο άδσην ζπληζηάηαη λα είλαη κεγαιχηεξνο απφ 3,5. Ζ 

πνζφηεηα COD πνπ θαηαλαιψλεηαη θαηά ηελ απνληηξνπνίεζε είλαη πεξίπνπ 4,5 mg 

αλά mg απνληηξνπνηνχκελνπ αδψηνπ, πνπ αληηζηνηρεί ζε 2-2,5 mg BOD πεξίπνπ 

γηα αζηηθά ιχκαηα. 

 

Πε αληίζεζε κε ηελ ληηξνπνίεζε, πνπ κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί απφ κία κφλν 

θαηεγνξία κηθξννξγαληζκψλ (ληηξνπνηεηέο), κεγάινο αξηζκφο βαθηεξηδίσλ είλαη ζε 

ζέζε λα ρξεζηκνπνηήζεη ην νμπγφλν πνπ πεξηέρεηαη ζηα ληηξηθά, αληί ηνπ δηαιπκέλνπ 

νμπγφλνπ. Ν ξπζκφο αλάπηπμεο ησλ απνληηξνπνηεηψλ θαη ε απνκάθξπλζε ληηξηθψλ 

ζε κφληκεο ζπλζήθεο (steady - state), κπνξεί λα πεξηγξαθεί κε δηαδηθαζίεο 

παξφκνηεο κε απηέο ηεο ληηξνπνίεζεο.  

 

Δπεηδή ε αληίδξαζε απνληηξνπνίεζεο κπνξεί λα ζεσξεζεί κεδεληθήο ηάμεσο γηα 

ζπγθεληξψζεηο  ΛΝ3-Λ κεγαιχηεξεο ηνπ 1mg/L, ν ζρεδηαζκφο κε βάζε ηελ ηαρχηεηα 

απνληηξνπνίεζεο (ΘDN) απνηειεί κία αμηφπηζηε ελαιιαθηηθή πξνζέγγηζε, ζε ζρέζε κε 

απηή ηεο ειηθίαο ηεο ηιχνο (ΘN). Νη ηαρχηεηεο απνληηξνπνίεζεο, πνπ έρνπλ 

παξαηεξεζεί γηα αζηηθά ιχκαηα, παξνπζηάδνπλ κεγάιε δηαθχκαλζε, γεγνλφο πνπ 

νθείιεηαη ζε παξάγνληεο φπσο ε επάξθεηα ηνπ νξγαληθνχ άλζξαθα θαη ε επθνιία κε 

ηελ νπνία κπνξεί λα πξνζιεθζεί απφ ηνπο απνληηξνπνηεηέο, ε ειηθία ηεο ηιχνο, ε 

ζεξκνθξαζία θ.α. 

Ηζνδύγην αδώηνπ 

 

Ζ πνζφηεηα ηνπ αδψηνπ πνπ πξέπεη λα απνκαθξπλζεί ζηελ αλνμηθή δψλε, κε 

αλαγσγή ησλ ληηξηθψλ ζε αέξην άδσην, πξνθχπηεη απφ ηελ ζρέζε ηζνξξνπίαο κάδαο 

γηα ην άδσην ζηελ βαζκίδα βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο σο αθνινχζσο : 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

 Λ εηζφδνπ  kg/d 39,0 39,0 48,1 48,1 66,5 66,5 

 Λ-ΛΖ4  εμφδνπ kg/d 1,0 1,0 1,2 1,2 1,6 1,6 

 Λ-ΛΝ3  εμφδνπ kg/d 5,3 5,3 6,5 6,5 9,0 9,0 

 Λ-org  εμφδνπ kg/d 1,0 1,0 1,2 1,2 1,6 1,6 

 Λ ζηε βηνκάδα  kg/d 5,9 5,9 7,2 7,2 10,0 10,0 

 Λ πξνο ληηξνπ/ζε  kg/d 31,2 31,2 38,5 38,5 53,3 53,3 

 Λ πξνο απνληηξ/ζε  kg/d 26,0 26,0 32,0 32,0 44,3 44,3 

Ηζνδχγην αδψηνπ 
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Ππγθέληξσζε ελεξγνύ ηιύνο (πηεηηθώλ MLVSS) 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απνληηξνπνίεζεο, είλαη αλαγθαία ε γλψζε ηνπ πηεηηθνχ 

κέξνπο ηεο ελεξγνχ ηιχνο (MLVSS). Ζ ζπγθέληξσζε ησλ MLVSS πξνθχπηεη απφ ηελ 

ζρέζε: 

 

 

 

 

 

 

 

 

φπνπ: 

 

ΘC: Ζ ειηθία ηιχνο ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο    

 

Ν ππνινγηζκφο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

ΘC days 10,72 20,00 10,72 21,00 10,72 22,00 

MLSS kg/m3 3,50 3,50 4,40 4,20 4,00 3,80 

β kgSS/kgBOD 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 

b d-1 0,044 0,060 0,044 0,060 0,044 0,060 

Y kgSS/kgBOD 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

E - 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 

So - 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 0,38 

α kg/kg 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 

Ssvo kg/m3 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 

Ssfo kg/m3 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 

MLVSS / MLSS - 0,687 0,630 0,687 0,626 0,687 0,623 

MLVSS  kg/m3 2,40 2,21 3,02 2,63 2,75 2,37 

πνινγηζκφο ζπγθέληξσζεο πηεηηθψλ βηνκάδαο 
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πνινγηζκόο ξπζκνύ απνληηξνπνίεζεο 

 

Ν ζπλνιηθφο ξπζκφο απνληηξνπνηήζεσο δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

 

 

 

φπνπ: 

 

Ρ: ε ζεξκνθξαζία (oC) 

 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Θεξκνθξαζία νC 12 20 

κDΛ d-1 0,042 0,091 

Ραρχηεηα απνληηξνπνίεζεο 

πνινγηζκόο απαηηνύκελνπ όγθνπ απνληηξνπνίεζεο 

Ζ απνληηξνπνίεζε ησλ ιπκάησλ πξαγκαηνπνηείηαη ζηελ δεμακελή απνληηξνπνίεζεο 

ζηελ νπνία επηθξαηνχλ ζπλζήθεο ζπγθεληξψζεσο DO  0,5 mg/L. Ν απαηηνχκελνο 

απαηηνχκελνο φγθνο ηεο δεμακελήο απνληηξνπνίεζεο βξίζθεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

 

DN
DN

DN

Ν
V =

μ MLVSS
 

φπνπ: 

 

VDN: Όγθνο δεμακελήο απνληηξνπνίεζεο (m3) 

Λ0:  Ζ απνκαθξπλφκελε (σο αέξην άδσην) πνζφηεηα ληηξηθνχ αδψηνπ ζηελ αλνμηθή 

δψλε (kgNO3-N/d) 

κDN : Ν ξπζκφο απνληηξνπνηήζεσο (kgNΝ3-N/kgMLVSS d)  

MLVSS: Ζ ζπγθέληξσζε πηεηηθψλ ζηεξεψλ ηνπ αλάκηθηνπ πγξνχ (kg/m3) 

Ν ππνινγηζκφο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

ΛDEN kg/day 26,0 26,0 32,0 32,0 44,3 44,3 

κdn day -1 0,042 0,091 0,042 0,091 0,042 0,091 

MLVSS kg/m3 2,40 2,21 3,02 2,63 2,75 2,37 

VDN m3 254,5 129,0 249,6 133,3 379,8 204,9 

Απαηηνχκελνο φγθνο απνληηξνπνίεζεο 

10 [(-15.880/(1,987×(273+T))]
DNμ =6,4 10 e
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4.4.2.2. Δπηιεγφκελνη φγθνη – Ξαξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο 

Κε βάζε ηα παξαπάλσ, νη απαηηνχκελνη φγθνη γηα ηελ επίηεπμε ηεο δεηνχκελεο 

πνηφηεηαο εθξνήο, είλαη νη αθφινπζνη: 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Αξηζκφο γξακκψλ ζε ιεηηνπξγία Λν 2 2 2 2 3 3 

Απαηηνχκελνο φγθνο απνληηξ/ζεο m3 254,5 129,0 249,6 133,3 379,8 204,9 

Όγθνο απνληηξνπνίεζεο m3 260 260 260 260 390 390 

Απαηηνχκελνο φγθνο αεξηζκνχ m3 374 46 64 43 103 69 

Ππλνιηθφο απαηηνχκελνο φγθνο m3 629 175 314 176 483 274 

Όγθνο αεξηζκνύ m3 600 600 600 600 900 900 

Ππλνιηθόο όγθνο m3 860 860 860 860 1290 1290 

 

Ππλνιηθφο Απαηηνχκελνο φγθνο - Δπηιεγφκελε βηνινγηθή βαζκίδα 

 

Ρα ραξαθηεξηζηηθά ιεηηνπξγίαο θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Νγθνκεηξηθή θφξηηζε 
(VL) 

kgBOD/ 
m3 - d 

0,209 0,209 0,258 0,258 0,238 0,238 

Φφξηηζε μεξάο νπζίαο 
(F/M) 

kgBOD 
/kgMLSS 

0,060 0,060 0,059 0,061 0,060 0,063 

δξαπιηθφο ρξφλνο 
παξακνλήο 

hours 43,0 43,0 34,9 34,9 37,8 37,8 

Θχξηα ραξαθηεξηζηηθά 

 

4.4.2.3. Ζιηθία ηιχνο 

Ζ ζπλνιηθφο ρξφλνο παξακνλήο ηεο ηιχνο ζην βηνινγηθφ αληηδξαζηήξα (αεξφβηα θη 

αλαεξφβηα δψλε) δίλεηαη απφ ηνλ ηχπν: 

 

 

 

Ζ παξαπάλσ εμίζσζε ιχλεηαη κε ηε κέζνδν δνθηκήο θαη ζθάικαηνο θαη ε ειηθία ηιχνο 

πνπ ππνινγίδεηαη είλαη: 

 

 

 

 

c
Vc 0 0 fo ch

c

1+βbΘ
θ/θ = YES +aSS +SS +SS /MLSS

1+bΘ
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ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

ζ days 1,79 1,79 1,45 1,45 1,58 1,58 

ζc days 20,0 21,5 20,4 20,8 20,1 20,3 

πνινγηζκφο ειηθίαο ηιχνο 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηηο παξαπάλσ ηηκέο, ε ειηθία ηιχνο θαιχπηεη ηελ απαίηεζε 

ησλ 20 εκεξψλ. 

 

4.4.2.4. Ξεξίζζεηα ηιχνο 

Ζ εκεξήζηα παξαγσγή πεξίζζεηαο ηιχνο ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

 

 

 

φπνπ: 

VTOT: ν ζπλνιηθφο φγθνο ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο (ληηξνπνίεζε θαη 

απνληηξνπνίεζε)(m3) 

Px: ε εκεξήζηα παξαγσγή πεξίζζεηαο ηιχνο (kgSS/d)  

Xe: ε ζπγθέληξσζε αησξνχκελσλ ζηεξεψλ εμφδνπ (έζησ 10 mg/L) 

Θc: ε ειηθία ηιχνο πνπ πξνζδηνξίζηεθε ζηελ πξνεγνχκελε παξάγξαθν (d) 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Vtot m3 860 860 860 860 1290 1290 

MLSS kg/m3 3,50 3,50 4,40 4,20 4,00 3,80 

Θc days 20,0 21,5 20,4 20,8 20,1 20,3 

Px kg/day 150,9 139,9 185,3 173,7 257,0 241,3 

πνινγηζκφο πεξίζζεηαο ηιχνο 

 

Γηα αζθάιεηα γίλεηαη έιεγρνο ηεο παξαπάλσ πνζφηεηαο κε ηελ εκπεηξηθή ηηκή γηα 

εηδηθή παξαγσγή ηιχνο ίζε κε 50gr/θάηνηθν-εκέξα: 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Iζνδχλακνο Ξιεζπζκφο Η.Ξ. 3000 3000 3700 3700 5117 5117 

Δηδηθή παξαγσγή ηιχνο gr/θαη-d 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 50,00 

Px kg/day 150,0 150,0 185,0 185,0 255,9 255,9 

πνινγηζκφο πεξίζζεηαο ηιχνο – ειάρηζηε πνζφηεηα 

 

TOT TOT c e
c X

X e C

V MLSS V MLSS - Θ Q X
Θ =  P =

P - Q X Θ
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Παλ ηειηθή ηηκή ζρεδηαζκνχ ιακβάλνπκε ηελ κέγηζηε εθ ησλ δχν ηηκψλ γηα θάζε 

πεξίνδν. Αλ δερζνχκε επηηπγραλφκελε ζπγθέληξσζε ηιχνο ζηελ θαζίδεζεο δηπιάζηα 

ηεο ζπγθέληξσζεο MLSS ζηελ θπξίσο βηνινγηθή βαζκίδα, ππνινγίδνπκε ηελ παξνρή 

ηεο πεξίζζεηαο ηιχνο: 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Ππλνιηθή παξαγσγή ηιχνο kg/day 150,9 150,0 185,3 185,0 257,0 255,9 

Ππγθέληξσζε πεξίζζεηαο kg/m3 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 8,00 

Ξαξνρή πεξίζζεηαο ηιύνο m3/day 18,86 18,75 23,16 23,13 32,13 31,98 

πνινγηζκφο παξνρήο πεξίζζεηαο ηιχνο  

 

4.4.2.5. Αλαθπθινθνξία Ηιχνο 

Ν ζπληειεζηήο αλαθπθινθνξίαο ηεο ηιχνο (Rs), απφ ηε Γεμακελή Ρειηθήο Θαζηδήζεσο 

(Γ.Ρ.Θ.) πξνο ηνλ κεξηζηή παξνρήο, νξίδεηαη σο εμήο: 

 

r,s
S

Q
R =

Q
 

 

φπνπ: 

 

RS: Ν ζπληειεζηήο αλαθπθινθνξίαο ηιχνο 

Qr,s: Ζ παξνρή αλαθπθινθνξίαο ηιχνο (m3/h) 

Q: Ζ κέζε σξηαία παξνρή (παξνρή ζρεδηαζκνχ) ησλ ιπκάησλ ζηε βηνινγηθή 

επεμεξγαζία (m3/h) 

Ν ζπληειεζηήο αλαθπθινθνξίαο ηιχνο πξνθχπηεη απφ έλα απιφ ηζνδχγην κάδαο γχξσ 

απφ ηε Γεμακελή Βηνινγηθήο Δπεμεξγαζίαο): 

 

Q Σ0 + Qr,s Σr = (Q + Qr,s) ΣV 

 

φπνπ: 

X0: Ζ ζπγθέληξσζε αησξνχκελσλ ζηεξεψλ ησλ ιπκάησλ (mg/L) 

Σr: Ζ ζπγθέληξσζε ζηεξεψλ ζηνλ ππζκέλα ησλ Γ.Ρ.Θ. (mg/L) 

ΣV: Ζ ζπγθέληξσζε ζηεξεψλ ηνπ αλάκηθηνπ πγξνχ, MLSS (mg/L) 

 

Θεσξψληαο ηε ζπγθέληξσζε ησλ αησξνχκελσλ ζηεξεψλ ησλ ιπκάησλ ακειεηέα ζε 

ζρέζε κε απηή ησλ MLSS θαη επηιχνληαο ην ηζνδχγην πξνο Qr,s/Q = RS, ιακβάλεηαη: 

V
S

r V

X
R =

X -X
 

Υο ζπγθέληξσζε ζηεξεψλ ζηνλ ππζκέλα ησλ Γ.Ρ.Θ. ιακβάλεηαη: 
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Σr = 2 ∙ Xv 

 

Κε αληηθαηάζηαζε πξνθχπηεη RS = 1,0 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Ξαξνρή ζρεδηαζκνύ, Q m3/h 20,0 20,0 24,7 24,7 34,1 34,1 

Ιφγνο αλαθπθινθνξίαο, Rs - 0,70 0,60 1,00 1,00 0,86 0,78 

Απαηηνχκελε παξνρή 
αλαθπθινθνξίαο 

m3/h 14,0 12,0 24,7 24,7 29,4 26,5 

Αξηζκφο γξακκψλ ζε ιεηηνπξγία Λν 2 2 2 2 3 3 

Aπαηηνχκελε παξνρή αλά γξακκή m3/h 7,0 6,0 12,3 12,3 9,8 8,8 

Ξνζνζηφ αλαθπθι/ξίαο - ζρεδηαζκνχ % 150% 150% 150% 

Απαηηνχκελε παξνρή 
αλαθπθινθνξίαο 

m3/h 30 30 37 37 51,17 51,17 

Aπαηηνχκελε παξνρή αλά γξακκή m3/h 15 15 18,5 18,5 17,06 17,06 

ΔΞΗΙΔΓΝΚΔΛΝ ΑΛΡΙΗΝΠΡΑΠΗΝ 

Αξηζκφο ζπλνιηθψλ αληιηψλ  Λν 3 3 3 3 4 4 

Αξηζκφο αληιηψλ ζε ιεηηνπξγία Λν 2 2 2 2 3 3 

Απαηηνχκελε παξνρή αληιίαο m3/h 15 15 18,5 18,5 17,1 17,1 

Eπηιεγόκελε παξνρή αληιίαο m3/h 20 20 20 

Ππλνιηθή δπλακηθόηεηα 
αλαθπθ/ξίαο 

m3/h 40 40 40 40 60 60 

Ιόγνο - πνζνζηό 
αλαθπθινθνξίαο 

% 200% 200% 162% 162% 176% 176% 

πνινγηζκφο αλαθπθινθνξίαο ηιχνο  

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ πίλαθα, επηιέγεηαη θνηλφ αληιηνζηάζην, ζην νπνίν 

εγθαζίζηαληαη ηξεηο ππνβξύρηεο αληιίεο, εθ ησλ νπνίσλ ε κία εθεδξηθή, 

παξνρήο 20 m3/h κε ηελ κειινληηθή εγθαηάζηαζε κηαο επηπιένλ φκνηαο αληιίαο γηα 

ηελ Β’ θάζε. Γηα κεγαιχηεξε επειημία, ε παξνρή ησλ αληιηώλ ζα ξπζκίδεηαη κε 

inverter. 

 

4.4.2.6. Αλαθπθινθνξία αλάκηθηνπ πγξνύ 

Ν ιφγνο αλαθπθινθνξίαο αλάκηθηνπ πγξνχ R, ππνινγίδεηαη, ζχκθσλα θαη κε ηα 

ηεχρε δεκνπξάηεζεο, απφ ηελ ζρέζε: 

 

 

 

φπνπ:  

EFF3

D

N)-(NO

N
R
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(ΛΝ3-N)EFF :  Ζ εκεξήζηα πνζφηεηα ληηξηθψλ ζηελ έμνδν (kg NO3-N/d) 

ND  :  Ζ εκεξήζηα πνζφηεηα απνληηξνπνηεκέλνπ αδψηνπ (kg NO3-N/d) 

 

Λα ζεκεησζεί φηη γηα ιφγνπο αζθάιεηαο, απφ ηελ ππνινγηδφκελε παξαπάλσ παξνρή 

δελ αθαηξείηαη ε παξνρή αλαθπθινθνξίαο ηιχνο ψζηε ην Α/Π λα κπνξεί λα θαιχπηεη 

απηφλνκα ηηο αλάγθεο ηεο αλαθπθινθνξίαο ληηξηθψλ. Ρα απνηειέζκαηα ηνπ 

ππνινγηζκνχ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Ξαξνρή ζρεδηαζκνύ, Q m3/h 20,0 20,0 24,7 24,7 34,1 34,1 

(Λ-ΛΝ3)out 
mg/l 11 11 11 11 11 11 

kg/m3 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 0,011 

Nin,DN kg/d 26,0 26,0 32,0 32,0 44,3 44,3 

Qr,n m3/h 98,3 98,3 121,2 121,2 167,7 167,7 

QRS m3/h 15,6 15,6 30,1 27,3 34,1 30,9 

Qr,int m3/h 82,7 82,7 91,1 94,0 133,5 136,8 

Ξνζνζηφ αλαθπθι/ξίαο 
αλάκηθηνπ 

% 414% 414% 369% 381% 391% 401% 

Αξηζκφο γξακκψλ Λν 2 2 2 2 3 3 

Ππλνιηθφο αξηζκφο αληιηψλ  Λν 4 4 4 4 6 6 

Αξηζκφο αληιηψλ ζε ιεηη/γία  Λν 2 2 2 2 3 3 

Απαηηνχκελε παξνρή αληιηψλ m3/h 41 41 46 47 45 46 

Απαηηνύκελε παξνρή αληιίαο m3/h 47,0 

Eπηιεγόκελε παξνρή αληιίαο m3/h 50 

Ππλνιηθή δπλακηθόηεηα 
αλαθπθ/ξίαο 

m3/h 100 100 100 100 150 150 

Ιόγνο - πνζνζηό 
αλαθπθινθνξίαο 

% 500% 500% 405% 405% 440% 440% 

πνινγηζκφο Α/Π αλαθπθινθνξίαο ληηξηθψλ 

 

4.4.2.7. Πύζηεκα αεξηζκνύ 

Ζ νιηθή δήηεζε νμπγφλνπ ππνινγίδεηαη κε βάζε ην εηζεξρφκελν θνξηίν, ην 

νμεηδνχκελν ακκσληαθφ άδσην θαη ηέινο ηε δήηεζε γηα ελδνγελή αλαπλνή θαη δίλεηαη 

απφ ηε ζρέζε: 

 



ΔΓΘΑΡΑΠΡΑΠΔΗΠ ΔΞΔΜΔΟΓΑΠΗΑΠ ΙΚΑΡΥΛ Γ.Θ. Λ. ΒΠΠΑΠ ΡΝ ΓΖΚΝ ΝΟΔΠΡΗΑΓΑΠ 

 

 ΞΟΝΚΔΙΔΡΖ - ζει. 34/130 

Rf = f · (0,59·BOD5,R + 4,57·NN -2,85·NDN + 0,024·MLSS·Vbio·Re) 

 

Rf  =          απαηηνχκελν νμπγφλν ζε ζπλζήθεο πεδίνπ, kg/d 

BOD5,R =   oιηθφ απνκαθξπλφκελν BOD5, kg/d 

ΛN =         ακκσληαθφ άδσην πξνο ληηξνπνίεζε, kg/d 

Λdn=      άδσην (Λ-ΛΝx) πξνο απνληηξνπνίεζε, kg/d 

Vbio=       φγθνο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο, m3 

f=         ζπληειεζηήο πξνζαχμεζεο γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ, ίζνο κε 1,20  

Re=        ξπζκφο θαηαλάισζεο Ν2 ιφγσ ελδνγελνχο αλαπλνήο, kgO2/kgMLSS h 

              Re=3,1·1,07 (T-20) 

T  =        Θεξκνθξαζία πγξνχ, oC 

MLSS=  Ζ ζπγθέληξσζε αλάκηθηνπ πγξνχ (kg/m3) 

 

 

Ν ππνινγηζκφο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Ξαξνρή ζρεδηαζκνύ, Q m3/h 480,0 480,0 592,0 592,0 818,7 818,7 

Δηζεξρφκελν BOD  kg/day 180,0 180,0 222,0 222,0 307,0 307,0 

Ππγθέληξσζε BOD εμφδνπ mg/l 20 20 20 20 20 20 

Δμεξρφκελν BOD kg/day 9,6 9,6 11,8 11,8 16,4 16,4 

Απνκαθξπλφκελν BODr kg/day 170,4 170,4 210,2 210,2 290,6 290,6 

Άδσην πξνο ληηξνπνίεζε kg/day 31,2 31,2 38,5 38,5 53,3 53,3 

Άδσην πξνο 
απνληηξνπνίεζε 

kg/day 26,0 26,0 32,0 32,0 44,3 44,3 

Ππγθέληξσζε MLSS kg/m3 3,50 3,50 4,40 4,20 4,00 3,80 

Όγθνο βηναληηδξαζηήξα m3 860 860 860 860 1290 1290 

Θεξκνθξαζία oC 12 20 12 20 12 20 

Ππληειεζηήο ελδνγελνχο 
αλαπλνήο Re 

gr/kg.hr 1,80 3,10 1,80 3,10 1,80 3,10 

Ππληειεζηήο αηρκήο f - 1,20 

Εήηεζε νμπγφλνπ 
kgO2/day 359,6 471,9 447,2 573,0 614,6 784,2 

kgO2/h 14,98 19,66 18,63 23,88 25,61 32,67 

πνινγηζκφο δήηεζεο νμπγφλνπ  

  

 

Ν πξνζδηνξηζκφο ηεο απαίηεζεο ζε νμπγφλν ζε ηππηθέο ζπλζήθεο γίλεηαη κε ηελ 

ζρέζε: 
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φπνπ: 

 

Rst  =          απαηηνχκελν νμπγφλν ζε ζπλζήθεο πεδίνπ, kg/d 

Rf  =          απαηηνχκελν νμπγφλν ζε ηππηθέο ζπλζήθεο, kg/d 

n =             ζπληειεζηήο δηφξζσζεο 

 

Ν ζπληειεζηήο δηφξζσζεο ππνινγίδεηαη απφ ηελ ζρέζε: 

 

 

 

 

 

φπνπ: 

 

a=  Γηνξζσηηθφο ζπληειεζηήο γηα ην αλάκηθην πγξφ (=0,60) 

B=  Ν ιφγνο ζπγθέληξσζεο θνξεζκνχ DO ζην αλάκηθην πγξφ πξνο ηε 

ζπγθέληξσζε θνξεζκνχ ην θαζαξφ λεξφ γηα ζπλζήθεο ίδηαο ζεξκνθξαζίαο 

(=0,95)  

Δ= Ππληειεζηήο πςνκέηξνπ (γηα πςφκεηξν <100m ιακβάλεηαη Δ=1,0) 

CL= H επηζπκεηή ζπγθέληξσζε DO ζην αλάκηθην πγξφ (=2 mg/L) 

CS= H ζπγθέληξσζε θνξεζκνχ ηνπ DO ζην θαζαξφ λεξφ ζε ηππηθέο ζπλζήθεο (20 
oC, 1.013mbar) = 9,17 mg/L 

CW =  H ζπγθέληξσζε θνξεζκνχ ηνπ DO ζην θαζαξφ λεξφ ζηε ζεξκνθξαζία 

ζρεδηαζκνχ θαη γηα δεδνκέλν πςφκεηξν. 

 

Ζ εθαξκνγή ησλ παξαπάλσ ζρέζεσλ δίλεη ηα εμήο απνηειέζκαηα: 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

a - 0,85 

B - 0,95 

E - 1 

CL mg/l 2 

CS mg/l 9,08 

T oC 12 20 

CW mg/l 10,75 9,08 

n - 0,636 0,620 

(T-20)W L

S

B E C -C
n=a 1,024

C

f
st

R
R =

n
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πνινγηζκφο ζπληειεζηή δηφξζσζεο  

 

Ν ππνινγηζκφο ηεο πνζφηεηαο ηνπ νμπγφλνπ ζε ηππηθέο ζπλζήθεο θαίλεηαη ζηνλ 

παξαθάησ πίλαθα: 

 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Εήηεζε νμπγφλνπ ζε ζπλζήθεο 
πεδίνπ 

kgO2/day 359,6 471,9 447,2 573,0 614,6 784,2 

kgO2/h 14,98 19,66 18,63 23,88 25,61 32,67 

Ππληειεζηήο δηφξζσζεο - 0,636 0,620 0,636 0,620 0,636 0,620 

Εήηεζε νμπγφλνπ ζε ηππηθέο 
ζπλζήθεο 

kgO2/day 565,4 760,8 703,2 923,9 966,5 1264,2 

kgO2/h 23,56 31,70 29,30 38,49 40,27 52,68 

Δηδηθή δήηεζε νμπγφλνπ  kgO2/kgBOD 3,32 4,46 3,35 4,40 3,33 4,35 

Ρηκή ζρεδηαζκνχ γηα αζθάιεηα kgO2/kgBOD 4,50 

Aπαηηνχκελν νμπγφλν βάζε 
ηηκήο ζρεδηαζκνχ εηδηθήο 
δήηεζεο 

kgO2/day 766,8 766,8 945,72 945,72 1307,9 1307,9 

Ρειηθή απαηηνχκελε πνζφηεηα 
νμπγφλνπ, Rst 

kgO2/day 766,8 902,4 945,7 1156,2 1307,9 1558,4 

πνινγηζκφο δήηεζεο νμπγφλνπ ζε ηππηθέο ζπλζήθεο  

 

Όπσο θαίλεηαη θαη ζηνλ παξαπάλσ πίλαθα, εθηφο απφ ηελ ππνινγηδφκελε φπσο 

αλαιχεηαη παξαπάλσ ηηκή, γίλεηαη έιεγρνο θαη κε βάζε ηελ εκπεηξηθή ηηκή ησλ 4,5 

kgO2/kgBOD θαη ζηελ ζπλέρεηα ζαλ ηηκή ζρεδηαζκνχ παίξλνπκε ηελ κέγηζηε απφ ηηο 

δχν ηηκέο. 

 

Ζ απαηηνχκελε παξνρή αέξα γηα ην ζχζηεκα ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο πξνθχπηεη 

απφ ηελ ζρέζε: 

 

 

 

 

 

φπνπ: 

 

Rst=         ξπζκφο απφδνζεο νμπγφλνπ ζηα ιχκαηα, kgO2/h 

[Ν2%] =  πνζνζηφ νμπγφλνπ ζηνλ αέξα, 23,2 %,  

dair=        ε ππθλφηεηα ηνπ αέξα ζηε ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο,  1,20 kg/m3 

SOTE =   απφδνζε κεηαθνξάο νμπγφλνπ ζηα ιχκαηα, ππφ ηππηθέο ζπλζήθεο, αλά m 

βχζηζεο, 

Hπ =       βχζηζε δηαρπηψλ, m 

 

st

2 air υ

R
Q=

[O %] d SOTE H
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Ν ππνινγηζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο παξνρήο θαη δηάρπζεο αέξα θαίλεηαη ζην παξαθάησ 

πίλαθα: 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Ξνζφηεηα απνδηδφκελνπ νμπγφλνπ 
kgO2/day 766,8 766,8 945,7 945,7 1307,9 1307,9 

kgO2/h 32,0 32,0 39,4 39,4 54,5 54,5 

Αξηζκφο αεξηζηήξσλ αλά δεμακελή Λ 2 2 2 2 2 2 

Αξηζκφο γξακκψλ ζε ιεηηνπξγία Λ 2 2 2 2 3 3 

Ξνζνζηφ νμπγφλνπ ζηνλ αέξα % 23% 

Ξπθλφηεηα αέξα kg/m3 1,20 

Απφδνζε κεηαθνξάο νμπγφλνπ %/m 4,0 

Ύςνο βχζηζεο δηαρπηψλ m 4,8 

Aπαηηνχκελε παξνρή αέξα Nm3/h 603 603 744 744 1028 1028 

Φπζεηήξεο ζε ιεηηνπξγία Λν 2 2 2 2 3 3 

Απαηηνχκελε παξνρή αλά θπζεηήξα Nm3/h 301 301 372 372 343 343 

Απαηηνχκελε δπλακηθφηεηα θπζεηήξα Nm3/h 372 

Γπλακηθφηεηα πξνζθεξφκελνπ 
θπζεηήξα 

Nm3/h 400 

Γπλακηθφηεηα πξνζθεξνκέλνπ 
ζπζηήκαηνο 

Nm3/h 800 800 800 800 1200 1200 

kgO2/h 42,4 42,4 42,4 42,4 63,6 63,6 

kgO2/day 1017 1017 1017 1017 1526 1526 

kgO2/kgBOD 6,0 6,0 4,8 4,8 5,3 5,3 

Αξηζκφο δηαρπηψλ αλά δεμακελή Λν 70 

Ππλνιηθφο αξηζκφο δηαρπηψλ Λν 140 140 140 140 210 210 

Ξαξνρή αέξα αλά δηαρπηή Nm3/h 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 

Πχζηεκα αεξηζκνχ  

 

Δπηιέγεηαη ε εγθαηάζηαζε ηξηψλ ζπλνιηθά θπζεηήξσλ, εθ ησλ νπνίσλ ν έλαο 
εθεδξηθφο παξνρήο 400 Nm³/h ζηα 600 mbar κε ηελ κειινληηθή εγθαηάζηαζε ελφο 
αθφκα θπζεηήξα. 
 

Δληφο ηεο θάζε δεμακελήο αεξηζκνχ ζα εγθαηαζηαζνχλ 70 ηεκάρηα δηαρπηψλ ιεπηήο 

θπζαιίδαο. Ζ δπλακηθφηεηα ηνπ θάζε δηαρπηή είλαη θαη’ ειάρηζην ίζε κε 10Nm3/h θαη 

ζπλεπψο ε κέγηζηε παξνρή ιεηηνπξγίαο δελ μεπεξλά ην ην 60% ηεο κέγηζηεο 

δπλακηθφηεηάο ηνπο.  
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4.4.3. Ξεξηγξαθή πξνηεηλόκελεο κνλάδαο 

 

Κε βάζε ηελ παξαπάλσ δηαζηαζηνιφγεζε θαηαζθεπάδνληαη ζηελ Α΄Φάζε δπν 

εθαπηφκελεο δεμακελέο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο, ελψ κηα ίδηα ζα θαηαζθεπαζηεί γηα 

ηελ Β’ Φάζε ηνπ έξγνπ. 

 

Θάζε δεμακελή απνηειείηαη απφ : 

 

 Κία δεμακελή απνληηξνπνίεζεο κε δηαζηάζεηο 4,5 x 7,0m θαη σθέιηκν βάζνο 

4,40m, ήηνη σθέιηκν φγθν 130m3. 

 Κία δεμακελή αεξηζκνχ-ληηξνπνίεζεο κε δηαζηάζεηο 10,0 x 7,0m θαη σθέιηκν 

βάζνο 4,40m, ήηνη σθέιηκν φγθν 300m3. 

 

Πηηο δεμακελέο απνληηξνπνίεζεο εγθαζίζηαληαη 2 αλαδεπηήξεο ζε θάζε δεμακελή. 

 

Ζ αλαθπθινθνξία ησλ ληηξηθψλ απφ ην ηέινο ηνπ αεξηζκνχ ζηελ αξρή ηεο 

απνληηξνπνίεζεο γίλεηαη κε δχν αληιίεο ζε θάζε δεμακελή, εθ ησλ νπνίσλ ε κία 

εθεδξηθή, δπλακηθφηεηαο 50m3/h. 

 

Ν αεξηζκφο ησλ ιπκάησλ (παξνρή νμπγφλνπ γηα ηελ επίηεπμε ησλ βηνινγηθψλ 

δηεξγαζηψλ) επηηπγράλεηαη κε ππνβξχρηα δηάρπζε αέξα.  Ζ πξφζδνζε νμπγφλνπ 

γίλεηαη κέζσ δηαρπηψλ ιεπηήο θπζαιίδαο νη νπνίνη ηνπνζεηνχληαη ζηνλ ππζκέλα ηεο 

δεμακελήο. Ν απαηηνχκελνο πεπηεζκέλνο αέξαο παξέρεηαη απφ θπζεηήξεο αεξηζκνχ, 

νη νπνίνη εγθαζίζηαληαη ζε αλεμάξηεην θηίξην παξαπιεχξσο ησλ βηνινγηθψλ 

αληηδξαζηήξσλ. 

 

Ζ ηξνθνδνζία ηνπ πεπηεζκέλνπ αέξα γηα ηηο αλάγθεο νμπγφλσζεο ησλ βηνινγηθψλ 

αληηδξαζηήξσλ γίλεηαη κέζσ ινβνεηδψλ θπζεηήξσλ ηξηψλ ινβψλ (ηχπνπ Roots) 

εγθαηεζηεκέλσλ ζε αλεμάξηεην ερνκνλσκέλν θηίξην . 

 

Δγθαζίζηαληαη ηξεηο ζπλνιηθά θπζεηήξεο θαηά ηελ Α θάζε θαη έλαο επηπιένλ θαηά 

ηελ Β θάζε εθ ησλ νπνίσλ ν έλαο εθεδξηθφο  παξνρήο 400 m3/h. Θάζε θπζεηήξαο 

είλαη εθνδηαζκέλνο κε κεηαηξνπέα ζπρλφηεηαο (inverter) έηζη ψζηε λα έρνπκε 

ζπλερή ξχζκηζε ηεο παξνρήο ηνπ αέξα ζε φιν ην εχξνο ιεηηνπξγίαο ηνπο. 

 

Ν αέξαο ηξνθνδνηείηαη ζε θάζε δεμακελή κε αγσγφ δηακέηξνπ Φ200. Θάζε έλαο απφ 

ηνπο αγσγνχο ηξνθνδνζίαο ηξνθνδνηεί δχν θιάδνπο δηαρπηψλ έθαζηνο 

απνηεινχκελνο απφ 35 δηαρπηέο (ζχλνιν 2x2x35=140 δηαρπηέο ζηελ Α θάζε θαη 210 

ζηελ Β θάζε). 

 

Νη θπζεηήξεο ζα δηαζέηνπλ δηθιείδεο απνκφλσζεο θαη αληεπηζηξνθήο, θίιηξα 

εηζαγσγήο αέξα, ζηγαζηήξεο εηζαγσγήο θαη εμαγσγήο θαζψο θαη βαιβίδεο ππεξπίεζεο 

αζθαιείαο.  
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Έθαζηνο θπζεηήξαο ζα ζπλδέεηαη κε ηηο ζσιελψζεηο κε ειαζηηθνχο ζπλδέζκνπο. 

 

Νη θπζεηήξεο αέξα εγθαζίζηαληαη εληφο θηηξίνπ. Νη θπζεηήξεο εδξάδνληαη επί 

αληηθξαδαζκηθψλ βάζεσλ, κε ζθνπφ ηε κείσζε ησλ θξαδαζκψλ εληφο ηνπ θηηξίνπ. Ρν 

θηίξην εληφο ηνπ νπνίνπ ζα εγθαηαζηαζνχλ νη θπζεηήξεο ζα δηαζέηεη θαηάιιειε 

ερνκφλσζε ψζηε ν ζφξπβνο ζε απφζηαζε 1 κέηξνπ απφ ηνλ εμσηεξηθφ ηνίρν λα κελ 

ππεξβαίλεη ηα 60dBA. Δπηπιένλ ε είζνδνο αέξα ζην θηίξην ζα γίλεηαη απφ επκεγέζε 

αλνίγκαηα κε ζθνπφ ηελ χπαξμε επαξθνχο πνζφηεηαο αέξα θαη απνθπγήο 

ππνπηέζεσλ εληφο ηνπ θηηξίνπ. 

 

Ν αεξηζκφο ζηηο δεμακελέο αεξηζκνχ πξαγκαηνπνηείηαη κε δηάρπζε κέζσ δηαρπηψλ 

ιεπηήο θπζαιίδαο ειαζηηθήο κεκβξάλεο θαηαλεκεκέλνπο ζε νιφθιεξε ηελ επηθάλεηα 

ηνπ δαπέδνπ έθαζηεο δεμακελήο.  Όια ηα βπζηζκέλα ηκήκαηα ησλ αγσγψλ 

ηξνθνδνζίαο αέξα, ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ αλνμείδσην ράιπβα ή PVC ελψ ηα 

ππέξγεηα ηκήκαηα απφ ράιπβα κε θαηάιιειε επνμεηδηθή θαη αζθαιηηθή πξνζηαζία. 

 

Ζ εμαζθάιηζε παξνρήο επαξθνχο νμπγφλνπ απνηειεί κηα απφ ηηο ζεκαληηθφηεξεο 

παξακέηξνπο ηνπ έξγνπ, γηα ηελ ηθαλνπνίεζε ή φρη ησλ απαηηνχκελσλ 

πξνδηαγξαθψλ πνηφηεηαο εθξνήο. Δπηπιένλ, επεηδή ε κνλάδα αεξηζκνχ απνηειεί ην 

πιένλ ελεξγνβφξν ηκήκα κηαο εγθαηάζηαζεο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ αλεμάξηεηα απφ 

ηελ κέζνδν επεμεξγαζίαο, ε νξζνινγηθή νμπγφλσζε ησλ ιπκάησλ απνηειεί 

ζεκαληηθή παξάκεηξν γηα ηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο.  

 

Ζ δήηεζε νμπγφλνπ ζηηο δεμακελέο αεξηζκνχ, δειαδή ε ηαρχηεηα αεξφβηαο αλαπλνήο 

ηεο βηνκάδαο, κεηαβάιιεηαη κε ηηο ζεξκνθξαζηαθέο δηαθπκάλζεηο ησλ πνηνηηθψλ θαη 

πνζνηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ησλ ιπκάησλ (σξηαίεο, εκεξήζηεο, επνρηαθέο 

κεηαβνιέο).  

 

Γηα ηνπο ιφγνπο απηνχο ζην ζχζηεκα αεξηζκνχ πεξηιακβάλεηαη δηάηαμε απηφκαηεο 

ξχζκηζεο ηνπ πξνζθεξφκελνπ αέξα πνπ ιεηηνπξγεί αληρλεχνληαο ηελ εθάζηνηε 

δήηεζε νμπγφλνπ ζηηο δεμακελέο αεξηζκνχ θαη παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα πξνζαξκνγήο 

ηνπ παξερνκέλνπ αέξα θαη επνκέλσο νμπγφλνπ, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε επηζπκεηή 

ιεηηνπξγία ηνπ βηνινγηθνχ αληηδξαζηήξα θαηά ηνλ νηθνλνκηθφηεξν δπλαηφ ηξφπν 

(ειάηησζε ηεο θαηαλαιηζθφκελεο ελέξγεηαο).  Ήηνη, κε ηνλ απηφκαην έιεγρν 

επηηπγράλεηαη ιεηηνπξγία ησλ θπζεηήξσλ  κε απφδνζε αλάινγε ησλ απαηηήζεσλ ζε 

θάζε βηνινγηθφ αληηδξαζηήξα, κε ηελ ειάρηζηε θαηαλάισζε ελέξγεηαο . 

 

Ζ ηαρχηεηα ιεηηνπξγίαο ησλ θπζεηήξσλ θαζψο θαη ε παχζε ιεηηνπξγίαο απηψλ 

ειέγρεηαη απηφκαηα κέζσ ινγηζκηθνχ απφ ην PLC ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ησλ 

βηνινγηθψλ δηεξγαζηψλ ζε νμπγφλν. Ν αξηζκφο θαη ε ηαρχηεηα ησλ ελ ιεηηνπξγία 

θπζεηήξσλ εθάζηεο γξακκήο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο εμαζθαιίδεη επίπεδα ξχζκηζεο 
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ηεο παξνρήο αέξα, πνπ αληηζηνηρνχλ ζην 10 - 100% ηεο κέγηζηεο δπλακηθφηεηαο ηεο 

κνλάδνο.  

 

Ζ δήηεζε ηνπ νμπγφλνπ πξνζδηνξίδεηαη βάζεη ηεο ηηκήο ηνπ δηαιειπκέλνπ νμπγφλνπ 

εληφο ηνπ βηνινγηθνχ αληηδξαζηήξα. Δγθαζίζηαηαη έλα (1) νμπγνλφκεηξν αλά 

βηνινγηθφ αληηδξαζηήξα ηνπνζεηεκέλν ζε θαηάιιειε ζέζε θάζε δεμακελήο αεξηζκνχ. 

Ρν νμπγνλφκεηξν ζα παξέρεη επηπιένλ ηε δπλαηφηεηα κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ αλάκηθηνπ πγξνχ, γηα αθξηβή έιεγρν θαη απηνξξχζκηζε. 

 

Ρα αηζζεηήξηα ησλ νμπγνλφκεηξσλ (sensors) ζα είλαη κφληκα εκβαπηηζκέλα εληφο 

ηνπ πγξνχ θαη ζα αληηιακβάλνληαη ηηο κεηαβνιέο ησλ ζπγθεληξψζεσλ δηαιειπκέλνπ 

νμπγφλνπ εληφο ηνπ αεξηδφκελνπ αλάκηθηνπ πγξνχ. Ρν ζήκα εθάζηνπ αηζζεηεξίνπ ζα 

ηξνθνδνηείηαη ζε κεηαηξνπέα (transmitter) πνπ ζα εγθαηαζηαζεί πιεζίνλ ηνπ 

αηζζεηεξίνπ θαη ζα κεηαηξέπεηαη ζε ηηκέο δηαιειπκέλνπ νμπγφλνπ (mg/l) πνπ 

αλαγξάθνληαη ζε ηνπηθφ ελδεηθηηθφ φξγαλν (D.O.) ελζσκαησκέλν ζηελ φςε ηνπ 

κεηαηξνπέα. 

 

Ρα αζζελή ξεχκαηα 4-20 mA απφ ην κεηαηξνπέα έθαζηεο δηάηαμεο ζα νδεγνχληαη 

πξνο Ξξνγξακκαηηδφκελν Ινγηθφ Διεγθηή (P.L.C), φπνπ ζα ιακβάλνληαη νη απνθάζεηο 

γηα ηελ απηφκαηε ξχζκηζε ηεο απαηηνχκελεο παξνρήο αέξα. 

 

Άιια φξγαλα/απηνκαηηζκνί πνπ εγθαζίζηαληαη γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο κνλάδνο 

αεξηζκνχ: 

 

i) κεηαδφηεο πίεζεο ηνπ αέξα ζε θάζε θχξην αγσγφ ηξνθνδφηεζεο αέξα, ήηνη 

ζπλνιηθά δχν φξγαλα γηα ηελ έλδεημε πίεζεο. 

 

ii) Γηα ηνλ έιεγρν θαη ηε δηαηήξεζε ηεο ζπγθέληξσζεο ηεο βηνκάδαο εληφο ησλ 

δεμακελψλ ζηα επηζπκεηά επίπεδα, δηάηαμε κέηξεζεο ηεο ζπγθέληξσζεο 

αησξνχκελσλ ζηεξεψλ (ΚLSS).  

 

 

4.5. Φξεάηην κεξηζκνύ ηειηθήο θαζίδεζεο  

 

Ρα ιχκαηα απφ ην θξεάηην εμφδνπ ησλ δεμακελψλ ληηξνπνίεζεο-απνληηξνπνίεζεο 

ηεο Α΄ Φάζεο ππεξρεηιίδνπλ ζην θξεάηην κεξηζκνχ ηεο ηειηθήο θαζίδεζεο. 

 

Ρν θξεάηην κεξηζκνχ ηεο θαζίδεζεο θαηαζθεπάδεηαη θαηάληε θαη ελ επαθή κε ηνλ 

αεξηζκφ. Απνηειείηαη απφ ηνλ ζάιακν εξεκίαο, ηνπο ππεξρεηιηζηέο κεξηζκνχ θαη ηα 

θξεάηηα θφξηηζεο ησλ δεμακελψλ θαζίδεζεο. Ρα έξγα Ξ/Κ θαιχπηνπλ ηε Α΄ Φάζε 

ηνπ έξγνπ. Ζ δεμακελή θαζίδεζεο ηεο Β’ Φάζεο ηξνθνδνηείηαη απνθιεηζηηθά απφ ηελ 

αληίζηνηρε δεμακελή αεξηζκνχ ηεο Β’ Φάζεο. 
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Πηνλ ζάιακν εξεκίαο επηθξαηνχλ ζπλζήθεο εμνκάιπλζεο ηεο ξνήο ησλ ιπκάησλ κε 

ρακειή αλνδηθή ηαρχηεηα (0.03 m/s) έηζη ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε ηζνθαηαλνκή 

ηνπο ζηηο δχν δεμακελέο θαζίδεζεο ηεο Α΄ Φάζε. 

 

Ρα ιχκαηα ππεξρεηιίδνπλ κέζσ δχν ππεξρεηιηζηψλ  πιάηνπο 1.0m, ζηα θξεάηηα 

θφξηηζεο ησλ δεμακελψλ θαζίδεζεο. Πηελ ππεξρείιηζε ηεο κειινληηθήο γξακκήο ζα 

θαηαζθεπαζηεί πξνζσξηλφ ηνηρείν απνκφλσζεο απφ άνπιν ζθπξφδεκα. Ζ ηξνθνδνζία 

ζηηο δεμακελέο θαζίδεζεο γίλεηαη κέζσ αγσγψλ Φ200. Πηελ είζνδν θάζε αγσγνχ 

ππάξρεη εγθαηεζηεκέλν ζπξφθξαγκα απνκφλσζεο. Πηνλ ζάιακν θφξηηζεο ηεο 

κειινληηθήο γξακκήο θαηαζθεπάδεηαη αλακνλή γηα ηελ κειινληηθή ζχλδεζε. 

 

 

 

4.6. Γεπηεξνβάζκηα θαζίδεζε 

 

4.6.1. Γηαζηαζηνιόγεζε 

Ζ κνλάδα ηειηθήο θαζίδεζεο ζρεδηάδεηαη βάζεη ησλ παξαθάησ θξηηεξίσλ : 

 

Ξαξάκεηξνο Κ.Κ. Ρηκή 

Ανζειόξ δελαιεκώκ Β θάζδξ n 2 

Ο πνόκμξ παναιμκήξ βζα ημ (Q+Qr), όπμο Q δ πανμπή ζπεδζαζιμύ ηαζ 
Qr δ πανμπή ακαηοηθμθμνίαξ 

hr 3 

Ο τρόνος παραμονής για την παροτή αιτμής  hr 3 

Δπζθακεζαηή θόνηζζδ ζηδκ πανμπή ζπεδζαζιμύ m3/m2.d 12 

Επιυανειακή υόρτιση για παροτή αιτμής m3/m2.d 24 

Δπζθακεζαηή θόνηζζδ ζηενεώκ βζα ημ (Q+Qr), όπμο Q δ πανμπή 
ζπεδζαζιμύ ηαζ Qr δ πανμπή ακαηοηθμθμνίαξ  

KgSS/m2.d 120 

Επιυανειακή υόρτιση στερεών για το (Qp+Qr), όποσ Qp η παροτή 
αιτμής και Qr η παροτή ανακσκλουορίας  

kgSS/m2.d 200 

Τδναοθζηή θόνηζζδ οπενπεζθζζηώκ βζα ηδκ πανμπή αζπιήξ m3/m.d 120 

Πθεονζηό αάεμξ οβνώκ  m 3,0 

 

H δηαζηαζηνιφγεζε ηεο κνλάδαο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Δπηθάλεηα κε βάζε ηελ επηθ. 
Φφξηηζε 

m2 63,2 63,2 75,0 75,0 98,1 98,1 

Δπηθάλεηα κε βάζε ηελ θφξηηζε 
ζηεξεψλ 

m2 30,6 27,1 47,8 47,8 56,6 52,3 

Διάρηζηε επηθάλεηα  m2 63,2 63,2 75,0 75,0 98,1 98,1 

ΔΙΔΓΣΝΠ ΘΟΗΡΖΟΗΥΛ 
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ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΠΖΚΔΟΑ Α' ΦΑΠΖ Β' ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ. ΘΔΟΝΠ 

Αξηζκόο δεμακελώλ ζε 
ιεηηνπξγία 

Λ 2 2 2 2 3 3 

Γηάκεηξνο δεμακελήο m 7 

Ύςνο πγξώλ m 3 

Δλεξγή επηθάλεηα δεμακελήο m2 38,5 

Δλεξγόο όγθνο δεμακελήο m3 115,4 

Ππλνιηθή ελεξγή επηθάλεηα m2 77,0 77,0 77,0 77,0 115,5 115,5 

Ππλνιηθφο ελεξγφο φγθνο m3 230,9 230,9 230,9 230,9 346,4 346,4 

Ξαξνρή ζρεδηαζκνχ, Q m3/d 480,0 480,0 592,0 592,0 818,7 818,7 

Ξαξνρή αηρκήο,Qp m3/h 67,1 64,5 79,8 76,6 104,8 100,3 

Ξαξνρή αλαθπθινθνξίαο, Qr m3/h 40,0 40,0 40,0 40,0 60,0 60,0 

Ππλνιηθή παξνρή Q+Qr m3/h 60,0 60,0 64,7 64,7 94,1 94,1 

Ππλνιηθή παξνρή Qp+Qr m3/h 107,1 104,5 119,8 116,6 164,8 160,3 

Φόξηηζε γηα παξνρή 
ζρεδηαζκνύ, qm 

m3/m2.d 6,24 6,24 7,69 7,69 7,09 7,09 

Φόξηηζε γηα παξνρή αηρκήο, qp m3/m2.d 20,92 20,11 24,87 23,87 21,78 20,86 

Ππγθέληξσζε MLSS kg/m3 3,30 3,00 4,00 4,00 3,70 3,50 

Φόξηηζε ζηεξεώλ γηα Q+Qr, Gm kg/m2.h 2,6 2,3 3,4 3,4 3,0 2,9 

Φόξηηζε ζηεξεώλ γηα Qp+qr, Gp kg/m2.h 4,6 4,1 6,2 6,1 5,3 4,9 

ρξόλνο παξακνλήο γηα ην (Q) h 11,5 11,5 9,4 9,4 10,2 10,2 

ρξόλνο παξακνλήο γηα ηελ 
παξνρή αηρκήο 

h 3,4 3,6 2,9 3,0 3,3 3,5 

Ππλνιηθφ κήθνο ππεξρείιηζεο m 37,7 37,7 37,7 37,7 56,5 56,5 

Φόξηηζε ππεξρεηιηζηώλ γηα 
παξνρή αηρκήο 

m3/m.d 43 41 51 49 44 43 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνλ πίλαθα επηιέγεηαη ε θαηαζθεπή δχν δεμακελψλ δηακέηξνπ 

7 κέηξσλ θαη πιεπξηθνχ χςνπο πγξψλ 3,0 κέηξσλ, ελψ γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ 

αλαγθψλ ηεο 40εηίαο ζα θαηαζθεπαζηεί κηα επηπιένλ φκνηα δεμακελή. 

 

4.6.2. Ξεξηγξαθή κνλάδαο 

 

Απφ ηνλ αληίζηνηρν ζάιακν ηνπ θξεαηίνπ κεξηζκνχ ην αλάκηθην πγξφ ηξνθνδνηείηαη 

θεληξηθά ζηε δεμακελή ηειηθήο θαζίδεζεο, φπνπ πξαγκαηνπνηείηαη ν δηαρσξηζκφο ηεο 

βηνινγηθήο ηιχνο απφ ηα επεμεξγαζκέλα πιένλ ιχκαηα, ηα νπνία νδεγνχληαη ζηελ 

επφκελε κνλάδα ηεο απνιχκαλζεο. 

 

Πηελ Α Φάζε ζα θαηαζθεπαζηνχλ δχν (2) θπθιηθέο δεμακελέο θαζίδεζεο,  δηακέηξνπ 

επηά (7) κέηξσλ έθαζηε, ελψ πξνβιέπεηαη ε θαηαζθεπή κίαο αθφκε φκνηαο ζηε Β΄ 

θάζε.  
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Oη δεμακελέο είλαη εμνπιηζκέλεο κε πεξηζηξεθφκελνπο ζαξσηέο - μέζηξα, 

αλαξηεκέλνπο ζηηο γέθπξεο γηα ηελ ζάξσζε ηεο θαζηδάλνπζαο ηιχνο πξνο ηνλ θψλν, 

ζην θέληξν ηνπο. 

 

Ρν πιεπξηθφ σθέιηκν βάζνο έθαζηεο δεμακελήο είλαη 3.0m θαη ν ππζκέλαο ηεο είλαη 

δηακνξθσκέλνο κε θιίζε 5%, ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε κεηαθνξά ηεο θαζηδάλνπζαο 

ηιχνο πξνο ην θέληξν.  

 

Ρν αλάκηθην πγξφ ηξνθνδνηείηαη ζην θέληξν ηεο αληίζηνηρεο δεμακελήο θαζίδεζεο κε 

αγσγφ DN 200 ηνπνζεηεκέλν εζσηεξηθά θαη νκναμνληθά ηεο θεληξηθήο θνιψλαο.  

 

Ζ θεληξηθή θνιψλα θέξεη ηέζζεξα επκεγέζε αλνίγκαηα, έηζη ψζηε ε ηαρχηεηα ησλ 

ιπκάησλ πνπ εηζέξρνληαη ζηελ δεμακελή λα κεηψλεηαη ζεκαληηθά θαη λα 

απνθεχγνληαη ζπλζήθεο αλαηάξαμεο. Δπηπιένλ, ηχκπαλν εξεκίαο, ην νπνίν είλαη 

εγθαηεζηεκέλν ζην θέληξν θαη νκνθπθιηθά ηεο θεληξηθήο θνιψλαο έδξαζεο ηεο 

γέθπξαο θαη εηζφδνπ ησλ ιπκάησλ, ρξεζηκεχεη ζαλ αλαθιαζηήξαο ηεο εηζεξρφκελεο 

παξνρήο (πεξίβιεκα εξεκίαο), ψζηε λα κεησζεί ε ηαρχηεηα ξνήο ησλ εμεξρφκελσλ 

ιπκάησλ. 

 

Ρν θάησ κέξνο ηνπ ηπκπάλνπ, φπνπ θαη εμέξρνληαη ηα ιχκαηα, έρεη πξνβιεθζεί ζε 

θαηάιιειν χςνο απφ ηνλ ππζκέλα ηεο δεμακελήο, ψζηε λα κελ δηαηαξάζζεηαη θαη 

αλπςψλεηαη ε θαζηδάλνπζα ηιχο. 

 

Κε ηελ σο άλσ ζρεδίαζε ηεο δηάηαμεο εηζξνήο επηηπγράλεηαη ε θαηά ην δπλαηφλ 

νκνηφκνξθε θαηαλνκή ηεο κάδαο ησλ απνβιήησλ θαη ε κεγαιχηεξε δπλαηή 

θαηαζηξνθή ελέξγεηαο ηεο εηζεξρφκελεο θιέβαο ησλ απνβιήησλ. Ρα παξαπάλσ 

ζπκβάιινπλ ζηελ απνθπγή βξαρπθπθιψζεσλ θαη δηαηαξαρψλ ζηε δψλε θαζίδεζεο. 

 

Νη ξντθέο γξακκέο ησλ ιπκάησλ κέζα ζηελ δεμακελή δηεπζχλνληαη αθηηληθά απφ ην 

θέληξν πξνο ηελ πεξηθέξεηα, ελψ ηα ζσκαηίδηα κε δηάκεηξν κεγαιχηεξε απφ 0.20 

mm απνρσξίδνληαη απφ ηελ πνξεία ηνπ πγξνχ θαη θαηεπζχλνληαη πξνο ηνλ ππζκέλα. 

Ρν δηαπγέο πγξφ ππεξρεηιίδεη πεξηκεηξηθά ηεο δεμακελήο εληφο θαλαιηνχ πιάηνπο 0.50 

m, ην νπνίν έρεη θιίζε 0.2%, ψζηε λα ζπγθεληξψλνληαη ηα ππεξρεηιίδνληα ιχκαηα 

θαηάληε ηνπ θαλαιηνχ θαη ζηελ ζπλέρεηα ζε θξεάηην ζπγθέληξσζεο ηεο εθξνήο απφ 

ηε δεμακελή θαζίδεζεο απ΄ φπνπ νδεγνχληαη ζηελ απνιχκαλζε. 

 

Ξεξηκεηξηθά ηεο δεμακελήο θαη πιεπξηθά ηνπ θαλαιηνχ ζπιινγήο ππεξρεηιίζεσλ, 

ηνπνζεηείηαη ξπζκηδφκελνο νδνλησηφο ππεξρεηιηζηήο, ψζηε κεηά ηελ θαηαζθεπή ηεο 

δεμακελήο, κε θαηάιιειε ξχζκηζε, λα επηηεπρζεί έλα απφιπηα νξηδφληην επίπεδν 

ππεξρείιηζεο. Ν ππεξρεηιηζηήο είλαη ζρεδηαζκέλνο θαηά DIN 19558, ην χςνο ηεο 

ιάκαο ηνπ είλαη 250mm θαη ν ζρεδηαζκφο ηνπ επηηξέπεη ηελ ξχζκηζε ηνπ χςνπο ηνπ 

ηνπιάρηζηνλ θαηά 25mm. Κε ηνλ σο άλσ ζρεδηαζκφ ε ππεξρείιηζε ζα γίλεηαη 
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νκνηφκνξθα απφ φιε ηελ πεξηθέξεηα θαη φρη ηνπηθά απφ πεξηνρέο κηθξφηεξνπ 

πςνκέηξνπ. 

 

Ν ππεξρεηιηζηήο ζπλνδεχεηαη κε θξάγκα ζπγθξάηεζεο επηπιεφλησλ, ψζηε ηα 

επηπιένληα λα κελ παξαζχξνληαη απφ ην ππεξρεηιίδνλ πγξφ. Ρν θξάγκα επηπιεφλησλ 

ζα εθηείλεηαη 300 mm θάησ θαη 100 mm πάλσ απφ ηελ κέγηζηε ζηάζκε ησλ 

ιπκάησλ, ήηνη ζα έρεη ζπλνιηθφ χςνο 400 mm. Ν ππεξρεηιηζηήο, ην θξάγκα 

επηπιεφλησλ θαη ηα ζπλαθή πιηθά ζηήξημεο ζα είλαη απφ αλνμείδσην ράιπβα AISI-

304. 

 

Ξεξηκεηξηθά ηεο βάζεσο ηεο θεληξηθήο θνιψλαο ηεο δεμακελήο ππάξρεη δαθηπιηνεηδέο 

θσληθφ θξεάηην, γηα ηελ ππνδνρή ηεο ηιχνο θαη ηελ απαγσγή ηεο κέζσ αγσγνχ, 

δηακέηξνπ DN 110 πξνο ην αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο-πεξίζζεηαο ηιχνο.  

 

Ζ θεληξηθή θνιψλα ρξεζηκνπνηείηαη επίζεο γηα ηελ έδξαζε ηνπ ζαξσηηθνχ 

κεραληζκνχ θαη ζηελ ζηέςε ηεο είλαη θαηάιιεια δηακνξθσκέλε κε ηεηξαγσληθέο 

νπέο ζηηο νπνίεο παθηψλεηαη ν θεληξηθφο δαθηπιηνεηδήο ζθαηξνηξηβέαο, εζσηεξηθά 

ηνπ νπνίνπ εγθαζίζηαηαη ν ειεθηξηθφο ζπιιέθηεο ξεπκαηνδφηεζεο ηνπ 

πεξηζηξεθφκελνπ ζαξψζξνπ. 

 

Ν ζαξσηηθφο κεραληζκφο απνηειείηαη απφ γέθπξα, κήθνπο 4,0 m, ε νπνία απνηειεί 

θαη δηάδξνκν επίζθεςεο πιάηνπο 1.0 m κε πξνζηαηεπηηθά θηγθιηδψκαηα χςνπο 1.00 

m. Ξεξηκεηξηθά ην θνξείν ηεο γέθπξαο ζα θπιίεηαη πάλσ ζηελ ζηέςε ηνπ εμσηεξηθνχ 

ηνηρείνπ ηεο δεμακελήο κέζσ δεχγνπο ηξνρψλ κε ειαζηηθή επέλδπζε. Γηα ηελ 

πξνζηαζία ηνπ κεραληζκνχ θίλεζεο ηεο γέθπξαο απφ ππεξθνξηίζεηο ν 

ειεθηξνθηλεηήξαο ζα θέξεη ειεθηξνληθφ ζχζηεκα πξνζηαζίαο (Overload protection). 

 

Ρα βπζηζκέλα ζηα ιχκαηα κέξε ζα είλαη απφ ράιπβα  κε επνμεηδηθή βαθή. 

 

Νη ιεπίδεο απφμεζεο ηιχνο ζα θέξνπλ ζην θάησ άθξν ηνπο ισξίδα απφ ζπλζεηηθφ 

ειαζηηθφ, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε βέιηηζηε ζπλεξγαζία ηνπο κε ηνλ ππζκέλα θαη λα 

κελ πιεγψλεηαη ην ζθπξφδεκα ηνπ ππζκέλα. 

 

Πην θεληξηθφ θπθιηθφ θξεάηην ππνδνρήο ηεο ηιχνο, πεξηζηξέθεηαη ηξαπεδνεηδήο ιάκα 

κε ειαζηηθή επέλδπζε πνπ ρξεζηκεχεη ζηελ αλακφριεπζε ηεο ηιχνο, ψζηε λα κε 

ζπκβαίλνπλ θαηλφκελα έκθξαμεο ηνπ αγσγνχ εμαγσγήο ηεο ηιχνο. 

 

Ρέινο, πξνβιέπεηαη ζχζηεκα απνκάθξπλζεο ησλ αθξνιαζπψλ θαη ησλ επηπιεφλησλ, 

ηέηνην πνπ λα επηηπγράλεη ηελ απνηειεζκαηηθή απνκάθξπλζή ηνπο αθφκε θαη ζε 

πεξίπησζε απμεκέλεο πνζφηεηάο ηνπο ιφγσ θαηλνκέλσλ λεκαηνεηδνχο δηφγθσζεο ή 

αθξηζκνχ ηεο ηιχνο (fillamentus bulking & foaming). Δπηθαλεηαθφο απνμεζηήξαο, ν 

νπνίνο πεξηζηξέθεηαη αθνινπζψληαο ηελ θίλεζε ηεο γέθπξαο, παξαζχξεη ζπλερψο ηα 

επηπιένληα πξνο ηελ πεξηθέξεηα θαη ζηε ζπλέρεηα ηα σζεί εληφο ρνάλεο ζπιινγήο, 
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θαη ζηε ζπλέρεηα πξνο αληίζηνηρν παξάπιεπξν θξεάηην εμσηεξηθά έθαζηεο 

δεμακελήο. Απφ θάζε θξεάηην ζπιινγήο ηα ζηξαγγίδηα δηαρσξίδνληαη απφ ηα 

επηπιένληα ζε δηπιαλφ θξεάηην θαη νδεγνχληαη ζην δίθηπν ζηξαγγηδίσλ. 

 

Ρα επηπιένληα ηεο δεμακελήο θαζίδεζεο απνκαθξχλνληαη κέζσ βπηηνθφξνπ νρήκαηνο 

καδί κε ηα ππφινηπα πξνο απφξξηςε παξαπξντφληα ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 

 

 

4.7. Αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη πεξίζζεηαο ηιύνο 

 

4.7.1. Ξεξηγξαθή κνλάδαο 

Γηα ηελ απαηηνχκελε αλαθπθινθνξία θαη ηελ απνκάθξπλζε ηεο πεξίζζεηαο ηιχνο ηνπ 

ηεο βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο θαηαζθεπάδεηαη αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο θαη 

πεξίζζεηαο ηιχνο. Ρν δνκηθφ κέξνο ηνπ Α/Π πνπ πξνζθέξεηαη θαιχπηεη ηελ ηειηθή 

θάζε ελψ ν Ζ/Κ εμνπιηζκφο πνπ εγθαζίζηαηαη ηελ Α’ Φάζε ιεηηνπξγίαο.  

 

Απφ ηηο δεμακελέο θαζίδεζεο ε ηιχο κεηαθέξεηαη ζην αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο 

θαη πεξίζζεηαο ηιχνο ζην νπνίν εηζέξρεηαη κέζσ ελφο αγσγνχ DN 110 απφ αλνμείδσην 

ράιπβα. Πηελ έμνδν θάζε αγσγνχ εγθαζίζηαηαη ηειεζθνπηθή (θσδσλνεηδήο) δηθιείδα 

ξχζκηζεο παξνρήο, έηζη ψζηε, λα εμαζθαιίδεηαη ε ξχζκηζεο ηεο εηζεξρφκελεο ζην 

αληιηνζηάζην παξνρήο ιάζπεο απφ ηελ δεμακελή θαζίδεζεο. Αλάληε ησλ δηθιείδσλ 

απηψλ ηνπνζεηνχληαη ζπξηαξσηέο δηθιείδεο απνκφλσζεο.  

 

Ν πγξφο ζάιακνο ρσξίδεηαη ζηνλ ζάιακν εηζφδνπ φπνπ εγθαζίζηαληαη νη 

ηειεζθνπηθέο δηθιείδεο θαη ηνλ ζάιακν ησλ αληιηψλ. Νη δχν ζάιακνη επηθνηλσλνχλ 

κέζσ ππνβξχρηνπ αλνίγκαηνο θάησ απφ ην ελδηάκεζν ηνηρείν εξεκίαο. Πηνλ ζάιακν 

ησλ αληιηψλ εγθαζίζηαληαη νη δχν αληιίεο πεξίζζεηαο (επαξθνχλ γηα ηε Β’ Φάζε) θαη 

νη ηξεηο αληιίεο αλαθπθινθνξίαο (επαξθνχλ γηα ηε Α’ Φάζε), ελψ πξνβιέπεηαη θαη 

δηαζέζηκε ζέζε γηα κηα αθφκε ίδηα αληιία αλαθπθινθνξίαο γηα ηελ Β’ Φάζε.  

 

 

 Αληιίεο αλαθπθινθνξία ηιχνο 

 

Γηα ηελ αλαθπθινθνξία ηεο ηιχνο, επηιέγνληαη ηξεηο (3) ππνβξχρηεο αληιίεο, κία γηα 

θάζε γξακκή βηνινγηθήο επεμεξγαζίαο θαη κία θνηλή εθεδξηθή, δπλακηθφηεηαο 20 

m3/h. Νη αληιίεο είλαη ππνβξχρηνπ ηχπνπ θαη κε ζηξνθέο θάησ απφ 1.000 rpm ψζηε 

λα κελ θαηαζηξέθνληαη νη θξνθίδεο ηεο ηιχνο. Νη θαηαζιηπηηθνί αγσγνί απηψλ 

ζπλδένληαη ζε θνηλφ θαηαζιηπηηθφ αγσγφ, ζηνλ νπνίν εγθαζίζηαηαη κεηξεηήο παξνρήο 

ειεθηξνκαγλεηηθνχ ηχπνπ. Ν θαηαζιηπηηθφο αγσγφο νδεγεί ηελ ηιχ ζηελ δεμακελή 

αλαεξφβηαο απνθσζθφξσζεο ή ζην θξεάηην κεξηζκνχ αλάληε ηεο απνληηξνπνίεζεο. 

Ρν ππέξγεην ηκήκα ησλ αγσγψλ ηνπ αληιηνζηαζίνπ είλαη απφ αλνμείδσην ράιπβα 

AISI 304 θαη ην ππφγεην ηκήκα ηνπ θεληξηθνχ θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ ζα είλαη 
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θαηαζθεπαζκέλν απφ PVC 10atm. Ζ αιιαγή πιηθνχ (απφ κεηαιιηθφ ζε πιαζηηθφ) ζα 

γίλεηαη κε εηδηθά ηεκάρηα αιιαγήο πιηθνχ (θιάληδα – θιάληδα/κνχθα).  

 

Θάζε θαηαζιηπηηθφο αγσγφο πξν ηεο ζχλδεζήο ηνπ ζηνλ θνηλφ ζπιιέθηε αγσγφ θέξεη 

ελ ζεηξά δηθιείδα αληεπηζηξνθήο ζπξηαξνδηθιείδα απνκφλσζεο, πνπ βξίζθνληαη 

εγθαηεζηεκέλεο ζε παξάπιεπξν αλεμάξηεην μεξφ βαλνζηάζην, εμνπιηζκέλν κε 

θαιχκκαηα απφ κπαθιαβαδσηή ιακαξίλα γηα ηελ αλέιθπζε – θαζέιθπζε ησλ εηδηθψλ 

ηεκαρίσλ θαη ηελ πξφζβαζε ζηνλ ζάιακν, θαζψο θαη κε θιίκαθα θαζφδνπ. 

 

Αληιίεο πεξίζζεηαο ηιχνο 

Γηα ηελ απνκάθξπλζε ηεο πεξίζζεηαο ηιχνο, ζηνλ πγξφ ζάιακν ηνπ αληιηνζηαζίνπ 

εγθαζίζηαληαη δχν ππνβξχρηεο αληιίεο δπλακηθφηεηαο 10 m3/h, εθ ησλ νπνίσλ ε κία 

εθεδξηθή. Ζ δπλακηθφηεηα ησλ αληιηψλ έρεη επηιεγεί κε δεδνκέλε ηελ 5λζήκεξε 

εβδνκαδηαία θαη 6σξε εκεξήζηα ιεηηνπξγία ηεο κνλάδαο επεμεξγαζίαο ηιχνο.  

 

Νη αληιίεο είλαη ππνβξχρηνπ ηχπνπ θαη νη θαηαζιηπηηθνί αγσγνί απηψλ ζπλδένληαη ζε 

θνηλφ θαηαζιηπηηθφ αγσγφ, πνπ νδεγεί ηελ πεξίζζεηα ηιχνο ζηε δεμακελή 

ζπγθέληξσζεο ηιχνο παξάπιεπξα ηνπ θηηξίνπ αθπδάησζεο. Θάζε θαηαζιηπηηθφο 

αγσγφο πξν ηεο ζχλδεζήο ηνπ ζηνλ θνηλφ ζπιιέθηε θέξεη δηθιείδα αληεπηζηξνθήο 

θαη ζπξηαξνδηθιείδα απνκφλσζεο, πνπ βξίζθνληαη εγθαηεζηεκέλεο ζε θνηλφ κε ην  

αληιηνζηάζην αλαθπθινθνξίαο βαλλνζηάζην. Ρν ζχλνιν ησλ αγσγψλ έσο θαη ην 

βαλνζηάζην είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ αλνμείδσην ράιπβα.  

 

Ρν ππέξγεην ηκήκα ηνπ αγσγνχ ζα είλαη απφ αλνμείδσην ράιπβα θαη ην ππφγεην 

ηκήκα ηνπ θεληξηθνχ θαηαζιηπηηθνχ αγσγνχ ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ PVC 

10atm. Ζ αιιαγή πιηθνχ (απφ πιαζηηθφ ζε κεηαιιηθφ) ζα γίλεηαη κε εηδηθά ηεκάρηα 

αιιαγήο πιηθνχ (θιάληδα – θιάληδα/κνχθα).  

 

Πηα αληιηνζηάζην εγθαζίζηαηαη θνηλφο αλπςσηηθφο κεραληζκφο, πνπ ζα θαιχπηεη ηηο 

αληιίεο αλαθπθινθνξίαο θαη πεξίζζεηαο. 

 

Ζ πιάθα ζηέγαζεο ηνπ πγξνχ ζαιάκνπ ηνπ αληιηνζηαζίνπ θέξεη κεηαιιηθά 

θαιχκκαηα, γηα λα είλαη δπλαηή ε εμαγσγή ησλ αληιηψλ γηα ζπληήξεζε ή επηζθεπή.  

 

 

 

4.8. Σισξίσζε - Απνρισξίσζε 

 

4.8.1. πνινγηζκνί κνλάδαο 

 

4.8.1.1. Γεμακελή ρισξίσζεο 
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Ζ κέζνδνο απνιχκαλζεο πνπ επηιέγεηαη είλαη ε ρισξίσζε ησλ επεμεξγαζκέλσλ 

ιπκάησλ κέζσ δνζνκέηξεζεο δηαιχκαηνο ππνρισξηψδνπο λαηξίνπ. Ζ δεμακελή 

επαθήο ζρεδηάδεηαη θαη θαηαζθεπάδεηαη έηζη ψζηε λα θαιχπηεη απφ ηψξα ηηο αλάγθεο 

ηεο Β΄ Φάζεο ιεηηνπξγίαο.   

 

Ρα θξηηήξηα ζρεδηαζκνχ ηεο είλαη ηα αθφινπζα: 

 

 Σξφλνο παξακνλήο ζηελ παξνρή αηρκήο: >20 min 
 Ύςνο πγξνχ: <2,0 m 

 

H δηαζηαζηνιφγεζε ηεο δεμακελήο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Ξαξάκεηξνο Κ.Κ 
ΠΖΚΔΟΑ Α ΦΑΠΖ B ΦΑΠΖ 

Σεηκ. Θέξνο Σεηκ. Θέξνο Σεηκ. Θέξνο 

Ξαξνρή αηρκήο m3/hr 67,09 64,49 79,77 76,56 104,76 100,33 

Ζκεξήζηα παξνρή m3/d 480,00 480,00 592,00 592,00 818,72 818,72 

Σξφλνο παξακνλήο γηα Qαηρκήο min 20,00 

Απαηηνχκελνο φγθνο δεμακελήο m3 22,36 21,50 26,59 25,52 34,92 33,44 

ςνο πγξνχ m 1,50 

Δπηιεγφκελν πιάηνο m 0,80 

Ππλνιηθφ κήθνο δηαδξνκήο m 40 40 40 40 40 40 

Δλεξγφο φγθνο δεμακελήο 
ρισξίσζεο 

m3 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 48,00 

Ιφγνο κήθνπο:πιάηνο m:m 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 

Σξφλνο παξακνλήο ζηελ παξνρή 
αηρκήο 

min 42,93 44,66 36,10 37,62 27,49 28,71 

Σξφλνο παξακνλήο ζηελ 
εκεξήζηα παξνρή 

min 172,8 172,80 123,43 123,43 61,71 61,71 

 

Όπσο θαίλεηαη θαη απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, επηιέγεηαη δεμακελή ζπλνιηθνχ 

σθέιηκνπ φγθνπ 48 m3, κε ελεξγφ βάζνο 1,50 m. Ζ δεμακελή είλαη καηαλδξηθήο 

κνξθήο, κε πιάηνο δηαχισλ 0,8 m θαη ζπλνιηθφ κήθνο δηαδξνκήο 40 m. Ν ιφγνο 

κήθνο : πιάηνο δηαχινπ είλαη ίζνο κε 50.  

 

4.8.1.2. Ππγθξφηεκα δνζνκέηξεζεο ρισξίνπ 

Υο απνιπκαληηθφ κέζν ζα ρξεζηκνπνηεζεί  δηάιπκα NaΝCl πεξηεθηηθφηεηαο 12,5% ζε 

ελεξγφ ριψξην.  

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απαηηνχκελεο δφζεο ρισξίνπ ρξεζηκνπνηείηαη ν ηχπνο ησλ 

Collins-Sellek: 

N/No = (1+0,23 Ct)-3 

 

φπνπ 

N = o αξηζκφο FC ζηελ έμνδν ηεο ρισξίσζεο = 100 FC/100 ml 

No = ν αξηζκφο FC ζηελ είζνδν ηεο ρισξίσζεο = 1x106 FC/100 ml 

C = ε ζπγθέληξσζε ηνπ ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ (mg/L) 

t = ν ρξφλνο παξακνλήο (min) 
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Ζ ζπγθέληξσζε FC ησλ αλεπεμέξγαζησλ ιπκάησλ ζηελ είζνδν ηεο ΔΔΙ ιακβάλεηαη  

108/100ml. Ζ βηνινγηθή επεμεξγαζία επηηπγράλεη κείσζε θαηά ηνπιάρηζηνλ 2 ηάμεηο 

κεγέζνπο, θαηά ζπλέπεηα είλαη ξεαιηζηηθφ λα ππνηεζεί φηη ε ζπγθέληξσζε Λν ζηελ 

είζνδν ηεο ρισξίσζεο ηζνχηαη κε 106/100 ml. 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο απαηηνχκελεο δφζεο, Co, εθαξκφδεηαη ε ζρέζε:  

 

C = 0.7 Co e-0.003t 

 

O ζρεδηαζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο ηξνθνδνζίαο γίλεηαη γηα ζπγθέληξσζε ππνιεηκκαηηθνχ 

ρισξίνπ 8 mg/L ζηελ παξνρή αηρκήο. 

 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
Α ΦΑΠΖ Β ΦΑΠΖ Γ ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ 

Ξιήζνο θνι/δίσλ ζηελ είζνδν ηεο 
ρισξίσζεο 

 /100 
mL 

1E06 1E06 1E06 1E06 1E06 1E06 

Ξιήζνο θνι/δίσλ ζηελ έμνδν ηεο 
ρισξίσζεο 

 /100 
mL 

100 100 100 100 100 100 

πνιεηκκαηηθφ ριψξην ζηελ παξνρή 
αηρκήο 

mg/L 2,07 1,99 2,47 2,37 3,24 3,10 

πνιεηκκαηηθφ ριψξην ζηελ κέγηζηε 
εκεξήζηα παξνρή 

mg/L 0,62 0,62 0,76 0,76 1,05 1,05 

Απαηηνχκελν ριψξην ζηελ παξνρή 
αηρκήο 

g/m3 3,37 3,26 3,93 3,79 5,02 4,83 

Απαηηνχκελν ριψξην ζηελ  
εκεξήζηα παξνρή 

g/m3 1,36 1,36 1,55 1,55 1,94 1,94 

Ξαξνρή δηαιχκαηνο NaOCl ζηελ 
παξνρή αηρκήο 

L/h 1,61 1,50 2,24 2,07 3,76 3,46 

Ξαξνρή δηαιχκαηνο NaOCl ζηελ  
εκεξήζηα παξνρή 

L/h 0,19 0,19 0,27 0,27 0,47 0,47 

Ζκεξήζηα θαηαλάισζε  δηαιχκαηνο  l/d 4,66 4,66 6,54 6,54 11,35 11,35 

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ αληιηψλ  Λ 2 2 2 2 2 2 

Αξηζκφο αληιηψλ ζε ιεηηνπξγία Λ 1 1 1 1 1 1 

Απαηηνχκελε δπλακηθφηεηα αληιίαο L/h 1,6 1,5 2,2 2,1 3,8 3,5 

Πρεδηαζκφο ζπζηήκαηνο απνζήθεπζεο θαη δνζνκέηξεζεο ρισξίνπ 

 

Δπηιέγεηαη ε εγθαηάζηαζε δύν αληιησλ (κία εθεδξηθή) δπλακηθόηεηαο 0-5L/h 

εθάζηε, κε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ηεο παξνρήο.  

 

Ζ πξνζζήθε ηνπ δηαιχκαηνο NaOCl γίλεηαη ζην θξεάηην εηζφδνπ ηεο δεμακελήο 

ρισξίσζεο.  

Γηα ηελ απνζήθεπζε ηνπ δηαιχκαηνο ππνρισξηψδνπο ζα εγθαηαζηαζεί δεμακελή 

φγθνπ 2.500 ιίηξσλ. 

 

4.8.1.3. Κνλάδα απνρισξίσζεο  

Γηα ηελ πιήξε πξνζηαζία ηνπ πδάηηλνπ απνδέθηε κεηά ηε ρισξίσζε ησλ 

επεμεξγαζκέλσλ ιπκάησλ, αθνινπζεί δηαδηθαζία ρεκηθήο απνρισξίσζεο, γηα ηελ 
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ειαρηζηνπνίεζε ηνπ ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ θαη ηελ ηήξεζε ηεο πνηφηεηαο εθξνήο 

ζε φηη αθνξά ην ππνιεηκκαηηθφ ριψξην . 

 

Δπηιέγεηαη γηα ηελ απνρισξίσζε ησλ ρισξησκέλσλ ιπκάησλ ε ρξεζηκνπνίεζε 

πδαηηθνχ δηαιχκαηνο φμηλνπ ζεηψδνπο λαηξίνπ (NaHSO3). Ζ ζρεηηθή αληίδξαζε πνπ 

ιακβάλεη ρψξα είλαη ε παξαθάησ: 

 

 

NaHSO3 + Ζ2Ν + Cl2  NaHSO4 + 2HCl 

 

 

Απφ ηε ζηνηρεηνκεηξία ηεο αληίδξαζεο πξνθχπηεη ε αλαινγία θαηαλάισζεο 1,48g 

NaHSO3 αλά g δεζκεπφκελνπ ρισξίνπ. Ρν NaHSO3 παξαιακβάλεηαη ζε ζηεξεά κνξθή 

θαη κε εηδηθή δηάηαμε θαη δνρείν ζα παξαζθεπάδεηαη πδαηηθφ δηάιπκα πεξηεθηηθφηεηαο 

36%.  

 

Oη παξαπάλσ αληηδξάζεηο είλαη ηαρχηαηεο (ζρεδφλ αθαξηαίεο) θαη έηζη ζεσξεηηθά δελ 

απαηηείηαη θάπνηνο ηδηαίηεξνο φγθνο επαθήο κε ην απνρισξησηηθφ κέζν. Πηελ πξάμε 

θαη γηα ιφγνπο αζθαιείαο θαηαζθεπάδνληαη κηθξέο δεμακελέο επαθήο κε ρξφλνπο 

παξακνλήο ηεο ηάμεο ησλ 15 - 30 sec ζηελ παξνρή αηρκήο. Πε ζπκθσλία κε ηα ηεχρε 

δεκνπξάηεζεο, επηιέγεηαη ρξφλνο παξακνλήο 1 min. Ζ κνλάδα θαηαζθεπάδεηαη γηα 

ηελ Β΄Φάζε ιεηηνπξγίαο. 

 

Έηζη ζχκθσλα κε ηα παξαπάλσ θαηάληε ηεο δεμακελήο ρισξίσζεο θαηαζθεπάδεηαη  

θξεάηην επαθήο ελεξγνύ όγθνπ 1,80 m3 κε ρξφλν επαθήο 61 – 100s. 

 

Ιακβάλνληαο ζπγθέληξσζε ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ εηζφδνπ ζηε δεμακελή 

απνρισξίσζεο 4 mg/L ζηελ παξνρή αηρκήο θαη επηζπκεηή ζπγθέληξσζε εμφδνπ 

ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ 0 mg/L (πιήξε απνκάθξπλζε ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ), 

πξνθχπηεη ε κέγηζηε απαηηνχκελε πνζφηεηα δηαιχκαηνο απνρισξίσζεο γηα ηηο 

δηάθνξεο θάζεηο ιεηηνπξγίαο. 

 

Νη ππνινγηζκνί ηεο κνλάδαο απνρισξίσζεο, θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
Α ΦΑΠΖ Β ΦΑΠΖ Γ ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ 

Κήθνο θξεαηίνπ απνρισξίσζεο m 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 

Ξιάηνο θξεαηίνπ απνρισξίσζεο m 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

Βάζνο πγξψλ θξεαηίνπ 

απνρισξίσζεο 
m 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 

Δλεξγφο φγθνο θξεαηίνπ 

απνρισξίσζεο 
m3 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 

Σξφλνο παξακνλήο ζηελ παξνρή 

αηρκήο (>30s) 
s 96,59 100,49 81,23 84,63 61,85 64,59 
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ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
Α ΦΑΠΖ Β ΦΑΠΖ Γ ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ 

Απαηηνχκελε πνζφηεηα NaHSO3 g/g  1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 1,48 

Ξεξηεθηηθφηεηα θ.β. Γηαιχκαηνο 

NaHSO3 
% 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00 36,00 

πνιεηκκαηηθφ ριψξην (ηηκή 

ζρεδηαζκνχ) 
mg/L 0,57 0,53 0,81 0,75 1,39 1,28 

Ξαξνρή δηαιχκαηνο NaHSO3 ζηελ 

παξνρή αηρκήο 
L/h 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 

Ξαξνρή δηαιχκαηνο NaHSO3 ζηελ 

εκεξήζηα  παξνρή 
L/h 0,05 0,05 0,08 0,08 0,15 0,15 

Ζκεξήζηα θαηαλάισζε  δηαιχκαηνο 

NaHSO3 
l/d 1,22 1,22 1,86 1,86 3,55 3,55 

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ αληιηψλ  Λ 2 2 2 2 2 2 

Αξηζκφο αληιηψλ ζε ιεηηνπξγία Λ 1 1 1 1 1 1 

Γπλακηθφηεηα αληιίαο L/h 5 5 5 5 5 5 

Πρεδηαζκφο κνλάδαο απνρισξίσζεο  

 

Γηα ηε δνζνκέηξεζε ηνπ δηαιχκαηνο NaHSO3 εγθαζίζηαληαη δύν (2) δνζνκεηξηθέο 

αληιίεο εθ ησλ νπνίσλ ε κία εθεδξηθή, κε απηόκαηε ξύζκηζε ζπρλόηεηαο 

θαη δπλακηθόηεηαο 5 L/h έθαζηε. 

 

Γηα ηελ απνζήθεπζε ηνπ δηαιχκαηνο NaHSO3 εγθαζίζηαηαη εηδηθό δνρείν 

απνζήθεπζεο κε πιήξεο ζύζηεκα απηόκαηεο παξαζθεπήο ζπλνιηθνύ όγθνπ 

100 ιίηξσλ. 

 

4.8.2. Ξεξηγξαθή κνλάδαο 

Υο απνιπκαληηθφ κέζν ζα ρξεζηκνπνηεζεί δηάιπκα NaΝCl πεξηεθηηθφηεηαο 15% ζε 

ελεξγφ ριψξην.  

Ρα ιχκαηα απφ ην θξεάηην νδεγνχληαη ζηε δεμακελή επαθήο ηεο ρισξίσζεο. Ζ 

δεμακελή ζα έρεη ελεξγφ φγθν 48 m3. Ζ δεμακελή ζα είλαη καηαλδξηθήο κνξθήο θαη ζα 

θαιχπηεη απφ ηψξα ηηο αλάγθεο ηεο Β’ θάζεο, εμαζθαιίδνληαο ρξφλν παξακνλήο ζηελ 

παξνρή αηρκήο κεγαιχηεξν απφ 20min. 

Θαηάληε ηεο ρισξίσζεο δηακνξθψλεηαη θξεάηην απνρισξίσζεο, εμνπιηζκέλν κε 

αλαδεπηήξα, πνπ εμαζθαιίδεη ρξφλν παξακνλήο κεγαιχηεξν ζε θάζε πεξίπησζε ηνπ 

1 ιεπηνχ ζηελ παξνρή αηρκήο Β’ θάζεο. Ζ απνρισξίσζε γίλεηαη κε ρξήζε πδαηηθνχ 

δηαιχκαηνο NaΖSO3. 

Ν εμνπιηζκφο απνζήθεπζεο θαη δνζνκέηξεζεο ησλ δηαιπκάησλ ρισξίσζεο θαη 

απνρισξίσζεο εγθαζίζηαηαη ζε container καδί κε ηνλ εμνπιηζκφ αθπδάησζεο ηιχνο 

θαη απνηειείηαη απφ: 

 Γνρείν απνζήθεπζεο ηνπ δ/ηνο NaOCl ελεξγνχ φγθνπ 2500lt.  
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 Γχν (2) δνζνκεηξηθέο αληιίεο ρισξίνπ εθ ησλ νπνίσλ ε κία εθεδξηθή, κε 

απηφκαηε ξχζκηζε ζπρλφηεηαο θαη δπλακηθφηεηαο 0-5 l/hr έθαζηε.  

 Έλα (1) ζπγθξφηεκα απηφκαηεο παξαζθεπήο δηαιχκαηνο απφ ζθφλε NaΖSΝ3  
100 ιίηξσλ. 

 Γχν (2) δνζνκεηξηθέο αληιίεο απνρισξίσζεο εθ ησλ νπνίσλ ε κία εθεδξηθή, 
κε απηφκαηε ξχζκηζε ζπρλφηεηαο θαη δπλακηθφηεηαο 0-5 l/hr έθαζηε.  

H ιεηηνπξγία ησλ δνζνκεηξηθψλ ζπζηεκάησλ ζα ξπζκίδεηαη αλαινγηθά, βάζεη ηεο 

κέηξεζεο παξνρήο ηεο ΔΔΙ. 

Γηα ηελ απνρισξίσζε, ζε πεξίπησζε ππέξβαζεο κηαο πξνθαζνξηζκέλεο ηηκήο (π.ρ. 

0.50mg/lt) ζα δίδεηαη ζήκα ιεηηνπξγίαο ησλ αληιηψλ απνρισξίσζεο βάζεη ηεο 

κέηξεζεο ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ ζηελ έμνδν ηεο κνλάδαο. Ζ παξνρή ησλ αληιηψλ 

ζα ξπζκίδεηαη αλαινγηθά κε ηελ παξνρή ησλ δνζνκεηξηθψλ αληιηψλ ρισξίσζεο. Γηα 

ηνλ παξαπάλσ ιφγν ζα εγθαηαζηαζεί φξγαλν κέηξεζεο ζπγθέληξσζεο 

ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ ζην θξεάηην εμφδνπ ηεο κνλάδαο. 

 

4.9. Κνλάδα κεηαεξηζκνύ 

Ρα ιχκαηα κεηά ηε δεμακελή θαζαξψλ ζα νδεγνχληαη ζηελ δεμακελή κεηα-αεξηζκνχ, 

ε νπνία απνηειεί εληαίν δνκηθφ ζχλνιν κε ηελ δεμακελή ρισξίσζεο, φπνπ κε 

εκθχζεζε αέξα ζα απνθηνχλ ζπγθέληξσζε δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ > 5mg/l, έηζη 

ψζηε λα κελ παξαηεξεζνχλ θαηλφκελα ηαπείλσζεο ηεο ζπγθέληξσζεο DO ζηνλ 

απνδέθηε θαη λα θαιχπηεηαη ε απαηηνχκελε απφ ηνπο εγθεθξηκέλνπο 

Ξεξηβαιινληηθνχο Όξνπο πνηφηεηα εθξνήο. 

 

Γηα ηνλ ζθνπφ απηφ, θαηάληε ηεο ρισξίσζεο έρεη θαηαζθεπαζηεί δεμακελή κε ελεξγφ 

φγθν 25m3. Ρα ιχκαηα ζα εμέξρνληαη απφ ηε δεμακελή κέζσ ππεξρεηιηζηή κήθνπο 

0,95m θαη ζα νδεγνχληαη ζην θξεάηην θφξηηζεο ηνπ αγσγνχ δηάζεζεο. 

 

Πηε δεμακελή ζα εγθαηαζηαζεί ζχζηεκα αεξηζκνχ ππνβξχρηαο δηάρπζεο αέξα. Ν 

αεξηζκφο ζηελ δεμακελή ζα γίλεηαη κέζσ δύν θπζεηήξσλ, εθ ησλ νπνίσλ ν έλαο 

εθεδξηθόο,  παξνρήο 100 Λm3/h. 

  

Πηελ δεμακελή ζα εγθαηαζηαζνχλ 24 δηαρπηέο, πνπ ζα θαιχπηνπλ φιν ηνλ ππζκέλα 

ηεο δεμακελήο κεηαεξηζκνχ. Oη αγσγνί αέξα εληφο ησλ ιπκάησλ (Φ75) ζα είλαη 

θαηαζθεπαζκέλνη απφ PVC 10atm. Όια ηα κηθξνυιηθά ζηήξημεο εληφο ησλ ιπκάησλ 

ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ αλνμείδσην ράιπβα. 

Νη θπζεηήξεο εγθαζίζηαληαη ζην θηίξην δηήζεζεο. 

 

Έιεγρνο ιεηηνπξγίαο 

H ιεηηνπξγία ησλ θπζεηήξσλ κεηαεξηζκνχ ζα είλαη ζπλερήο θαη ελαιιαθηηθά ζα 

ξπζκίδεηαη κε ρξνλνπξφγξακκα πνπ πινπνηείηαη απφ ην PLC. 
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Δπίζεο ζα ππάξρεη δπλαηφηεηα απηφκαηεο θαη ρεηξνθίλεηεο ιεηηνπξγίαο (ηνπηθή 

ξχζκηζε) κέζσ επηινγηθνχ δηαθφπηε.  

 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ θπζεηήξσλ ζα ελαιιάζζεηαη θπθιηθά γηα ηελ νκνηφκνξθε θζνξά 

ηνπο. 

 

Πε πεξίπησζε βιάβεο ζα ελεξγνπνηείηαη νπηηθναθνπζηηθφ ζήκα ζην Θέληξν Διέγρνπ. 

 

 

4.10. Έξγα δηάζεζεο 

 

Θαηάληε ηεο κνλάδαο κεηαεξηζκνχ ζα θαηαζθεπαζζεί ην θξεάηην εμφδνπ, κέζσ ηνπ 

νπνίνπ ηα επεμεξγαζκέλα ιχκαηα ζα νδεγνχληαη ζην παξαθείκελν ξέκα, κε αγσγφ 

Φ355 απφ PVC κήθνπο 110 κέηξσλ. 

 

 

4.11. Κνλάδα κεραληθήο αθπδάησζεο 

 

4.11.1. πνινγηζκνί κνλάδαο 

Ρα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο κνλάδαο αθπδάησζεο ζχκθσλα κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο είλαη: 

 

 Ππγθέληξσζε ζηεξεψλ ζηελ αθπδαησκέλε ηιχ     20 % 
 Κέγηζηνο ρξφλνο  ιεηηνπξγίαο      30 h/week 

 

Πηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί θαίλεηαη ε δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα 5ήκεξε 

εβδνκαδηαία θαη 6σξε εκεξήζηα ιεηηνπξγία: 

 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΗΜΔΡΑ Α' ΦΑΗ Β' ΦΑΗ 

ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ 

Ξεξίζζεηα  ηιχνο kg/d 150 150 185 185 256 256 

Ππγθέληξσζε ηιχνο (min) % 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 

Ξνζφηεηα γηα 5ήκεξε ιεηηνπξγία kg/d 210 210 259 259 358 358 

Ξαξνρή γηα 5ήκεξε ιεηηνπξγία m3/d 26 26 32 32 45 45 

Ώξεο ιεηηνπξγίαο αλά εκέξα h/d 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 

Ξαξνρή πξνο θπγφθεληξν m3/h 4,4 4,4 5,4 5,4 7,5 7,5 

 

Δπηιέγεηαη ε εγθαηάζηαζε θπγνθέληξνπ δπλακηθφηεηαο 8 m3/h ην νπνίν θαιχπηεη 

απφ ηψξα ηελ Β θάζε ησλ έξγσλ.  
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Δπηιέγεηαη αληιηνζηάζην ηιύνο ην νπνίν απνηειείηαη από δύν θνριησηέο 

αληιίεο, εθ ησλ νπνίσλ ε κία εθεδξηθή, δπλακηθόηεηαο 8 m3/h, νη νπνίεο 

αλαξξνθνχλ απφ ηελ δεμακελή ζπγθέληξσζεο ηιχνο θαη ηξνθνδνηνχλ ην 

θπγφθεληξν. 

 

Ζ αθπδαησκέλε ηιχο ζα έρεη ζπγθέληξσζε πάλσ απφ 20% ζε ζηεξεά. Ζ πνζφηεηα 

απηήο θαίλεηαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
ΗΜΔΡΑ Α' ΦΑΗ Β' ΦΑΗ 

ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ 

Ππγθέληξσζε αθπδαησκέλεο ηιχνο 

(min) 
% 20 

Ξνζφηεηα γηα 5ήκεξε ιεηηνπξγία kg/d 210 210 259 259 358 358 

Ξαξνρή γηα 5ήκεξε ιεηηνπξγία m3/d 1,1 1,1 1,3 1,3 1,8 1,8 

Ξαξνρή αθπδαησκέλεο ηιχνο m3/h 0,18 0,18 0,22 0,22 0,30 0,30 

 

Γηα ηελ απνθνκηδή ηεο ηιχνο επηιέγεηαη θεθιηκέλνο κεηαθνξηθόο θνριίαο, 

δπλακηθόηεηαο  0,50 m3/h. 

 

Ζ κνλάδα παξαζθεπήο θαη δνζνκέηξεζεο δηαιχκαηνο πνιπειεθηξνιχηε ζρεδηάδεηαη 

γηα δόζε 5 g μεξνύ πνιπειεθηξνιύηε αλά kg ζηεξεώλ κε αξαίσζε 

0,2%.Έηζη, ε κέγηζηε απαηηνχκελε πνζφηεηα πνιπειεθηξνιχηε (γηα πελζήκεξε & 

6σξε ιεηηνπξγία) ππνινγίδεηαη σο εμήο: 

 

 

ΞΑΟΑΚΔΡΟΝΠ Κ.Κ. 
Α ΦΑΠΖ Β ΦΑΠΖ Γ ΦΑΠΖ 

ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ ΣΔΗΚ ΘΔΟΝΠ 

Κέγηζηε δφζε πνιπ/ηε  g/kg SS 5 5 5 

Ξνζφηεηα ηιχνο kg/h 35 35 43 43 60 60 

Ξνζφηεηα πνιπ/ηε γηα 5ήκεξε 

θαη 6σξε ιεηηνπξγία 
g/h 175 175 216 216 298 298 

Ππγθέληξσζε δ/ηνο πνιπ/ηε g/L 2,0 2,0 2,0 

Γφζε δ/ηνο πνιπ/ηε L/h 87,5 87,5 107,9 107,9 149,2 149,2 

Απαηηνχκελε δπλακηθφηεηα  L/h 149 

 

Δπηιέγεηαη ζπγθξόηεκα παξαζθεπήο πνιπειεθηξνιύηε, δπλακηθόηεηαο 500 

L/h.  

 

Γηα ηε δνζνκέηξεζε ηνπ πνιπειεθηξνιχηε επηιέγνληαη δύν (2) θνριησηέο αληιίεο 

(εθ ησλ νπνίσλ ε κία εθεδξηθή) ειηθνεηδνύο ξόηνξα, πξννδεπηηθήο 

θνηιόηεηαο, δπλακηθόηεηαο 250 L/h έθαζηε. 

 

Γηα ηελ πιχζε ησλ κεραλψλ επηιέγνληαη δύν θπγνθεληξηθέο αληιίεο (ε κία 

εθεδξηθή), δπλακηθόηεηαο 10 m3/h ζηα 5 bar ε θαζεκία.  
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4.11.2. Ξεξηγξαθή 

Γηα ηελ επεμεξγαζία ηεο πεξίζζεηαο ηιχνο ζα εγθαηαζηαζεί ζχζηεκα κεραληθήο  

πάρπλζεο - αθπδάησζεο. Ζ κνλάδα ζα ιεηηνπξγεί 5 εκέξεο αλά εβδνκάδα, 6 ψξεο 

αλά εκέξα. 

 

Ζ κνλάδα ζα πεξηιακβάλεη : 

 

 Γεμακελή ζπγθέληξσζεο ηεο ηιχνο 

 Αληιηνζηάζην ηξνθνδνζίαο  

 Φπγφθεληξν αθπδάησζεο 

 Ππγθξφηεκα παξαζθεπήο θαη δνζνκέηξεζεο πνιπειεθηξνιχηε 

 Ινηπφ εμνπιηζκφ  

 

Ξιεζίνλ ηνπ θηηξίνπ θαη ζηνλ ρψξν πίζσ απφ ην αληιηνζηάζην ζηξαγγηζκάησλ ζα 

θαηαζθεπαζηεί δεμακελή ζπγθέληξσζεο ηιχνο φγθνπ 15 m3.  

 

Πε απηήλ ζα θαηαιήγεη ε πεξίζζεηα ηιχνο απφ ην αληίζηνηρν αληιηνζηάζην θαη απφ 

απηήλ ζα αλαξξνθνχλ νη αληιίεο ηξνθνδνζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο αθπδάησζεο. Γηα ηελ 

αλάκημε ηνπ πεξηερνκέλνπ θαη ηελ απνθπγή θαζηδήζεσλ, εληφο ηεο δεμακελήο ζα 

εγθαηαζηαζεί ππνβξύρηνο αλαδεπηήξαο ηζρχνο 0,37KW. 

 

Ζ δεμακελή ζα είλαη θαιπκέλε κε πιάθα απφ ζθπξφδεκα κε θαηάιιεια αλνίγκαηα γηα 

ηελ αλέιθπζε ηνπ αλαδεπηήξα θαη ηελ θάζνδν ηνπ πξνζσπηθνχ ζε πεξίπησζε 

αλάγθεο. Γηα ηελ αλέιθπζε ηνπ αλαδεπηήξα ζα εγθαηαζηαζεί θαηάιιεινο 

αλπςσηηθφο κεραληζκφο. 

 

Ζ δεμακελή ζα δηαζέηεη ππεξρείιηζε αλάγθεο πξνο ην αληιηνζηάζην ζηξαγγηδίσλ.  

 

Ζ πάρπλζε θαη αθπδάησζε ηεο βηνινγηθήο ηιχνο ζα πξαγκαηνπνηείηαη κε θπγφθεληξν 

αθπδάησζεο ην νπνίν ζα επηηπγράλεη αθπδάησζε ηεο ηιχνο ζε ζπγθέληξσζε 

ζηεξεψλ 20%. 

 

Θα εγθαηαζηαζεί έλα  (1) θπγόθεληξν δπλακηθόηεηαο 8m3/h γηα ηελ θάιπςε 

ησλ αλαγθψλ ηεο Β’ θάζεο.  

 

Ζ κνλάδα θαιχπηεη ηηο αλάγθεο αθπδάησζεο ηεο παρπκέλεο βηνινγηθήο ηιχνο 

ιεηηνπξγψληαο ζε κηα βάξδηα εκεξεζίσο (< 6 ψξεο ιεηηνπξγίαο εκεξεζίσο) θαη πέληε 

εκέξεο εβδνκαδηαίσο.  

 

Ρα ζηξαγγίζκαηα ζα ζπγθεληξψλνληαη ζε ζπιιεθηήξα θαη ζα νδεγνχληαη ζην δίθηπν 

ζηξαγγηζκάησλ. 
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Θα εγθαηαζηαζεί κνλάδα παξαζθεπήο δηαιχκαηνο πνιπειεθηξνιχηε ζπγθέληξσζεο 

0,2% απφ μεξή ζθφλε εμ’ νινθιήξνπ απφ AISI 304. Ζ κνλάδα ζα απνηειείηαη απφ: 

 ρνάλε ηξνθνδνζίαο μεξήο ζθφλεο φγθνπ ηνπιάρηζηνλ   

 δνζνκεηξηθφ θνριία μεξάο νπζίαο ξπζκηδφκελεο παξνρήο θαη ζηνηρείν 

δηαβξνρήο κε λεξφ ηεο μεξάο νπζίαο 

 δχν μερσξηζηά δηακεξίζκαηα επηθνηλσλίαο κε ππεξρείιηζε ψζηε λα 

ππάξρεη ηνπιάρηζηνλ 1 h ρξφλνο παξακνλήο γηα ηελ σξίκαλζε 

 2 αλαδεπηήξεο αλάκεημεο ηνπ δηαιχκαηνο 

 ηξνθνδνζία λεξνχ ειεθηξνβάλα, ξνφκεηξν, ξπζκηζηή πίεζεο 

Ρν ζπγθξφηεκα ζα θέξεη δηθιείδεο εθθέλσζεο θαη ζηαζκήκεηξα ψζηε ε ιεηηνπξγία 

ηνπ λα είλαη απηφκαηε ζπλερψο. Ζ δπλακηθφηεηά ηνπ ζα είλαη 500 l/h. 

 

Νη αληιίεο ηξνθνδνζίαο ηνπ δηαιχκαηνο πνιπειεθηξνιχηε ζα είλαη ειηθνεηδνχο 

ξφηνξα ζεηηθήο εθηφπηζεο ξπζκηδφκελεο παξνρήο 0 - 250 l/h. Θα εγθαηαζηαζνχλ δχν 

αληιίεο πνιπειεθηξνιχηε, κία θχξηα θαη κία εθεδξηθή. 

 

Ν ρψξνο αθπδάησζεο ζα απνζκείηαη κε ζχζηεκα ρεκηθψλ θίιηξσλ. Γη’ απηφ ην ιφγν 

ζα εγθαηαζηαζεί δίθηπν αεξαγσγψλ, θπγνθεληξηθφο αλεκηζηήξαο δπλακηθφηεηαο 

2.000 m3/h θαη ζχζηεκα ρεκηθψλ θίιηξσλ.  

 

 

4.12. Θηίξην δηνίθεζεο 

Ρν Θηίξην Γηνίθεζεο ζα έρεη επηθάλεηα 100 m2 θαη ζα πεξηιακβάλεη : 

 

 Γσκάηην ειέγρνπ (Control room) κε ηνλ πίλαθα ειέγρνπ θαη ηνλ ζπλαθή 
εμνπιηζκφ 

 Σεκείν - Δξγαζηήξην κε φιν ηνλ εμνπιηζκφ 

 Σψξνπο πγηεηλήο, WC, ληπηήξεο, ληνπδ, εγθαηαζηάζεηο απνδπηεξίσλ, 
εληνηρηζκέλεο ληνπιάπεο γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ εξγαδνκέλσλ  

 Αλεμάξηεην γξαθείν.   

  

Ρν θηίξην ζα είλαη εμνπιηζκέλν κε ζχζηεκα ζέξκαλζεο, θιηκαηηζηηθά, εγθαηάζηαζε 

ειεθηξνθσηηζκνχ – ειεθηξνδνηψλ, ηειεθσληθή εγθαηάζηαζε, ζχζηεκα 

απνρέηεπζεο θαη δχν ππξνζβεζηηθέο θσιηέο. 

 

Ρν θηίξην ζα δηαζέηεη ξάκπα θαη εμνπιηζκφ πξφζβαζεο αηφκσλ κε εηδηθέο αλάγθεο. 

 

4.13. Έξγα ππνδνκήο 

 

Πηνλ ρψξν ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζα θαηαζθεπαζηεί πιήξεο εζσηεξηθφ νδηθφ δίθηπν 

αζθαιηνζηξσκέλσλ δξφκσλ πνπ ζα εμαζθαιίδεη άλεηε πξφζβαζε ζε φιεο ηηο 

κνλάδεο. Όινη νη εζσηεξηθνί δξφκνη ζα είλαη πιάηνπο 4 m. Ξεξηκεηξηθά φισλ ησλ 

κνλάδσλ θαη ζε επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο ζα ηνπνζεηεζνχλ πιάθεο πεδνδξνκίνπ.  
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Γίπια απφ ην θηίξην δηνίθεζεο ζα δηακνξθσζεί ρψξνο parking γηα ηα επηβαηηθά 

απηνθίλεηα.  

 

Γηα ηελ απνζηξάγγηζε ηνπ εζσηεξηθνχ ρψξνπ ηεο εγθαηάζηαζεο, ην δίθηπν νδνπνηίαο 

θαη ε δηακφξθσζε ηνπ πεξηβάιινληνο ρψξνπ ζα έρνπλ θιίζεηο 1% ψζηε λα 

επηηξέπνπλ ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή θαη ζπιινγή ησλ νκβξίσλ πδάησλ.  

 

Θα γίλεη θαηάιιειε δηακφξθσζε θαη θχηεπζε κε θπιινβφισλ δέλδξσλ ζην ρψξν 

εζσηεξηθά θαη πεξηκεηξηθά ηεο πεξίθξαμεο ηεο εγθαηάζηαζεο. Ζ θχηεπζε δέλδξσλ 

θαη ζάκλσλ ζα γίλεη ζε θπηεπηηθφ ζχλδεζκν 2x2 ζε βάζνο 2 ζεηξψλ θαη ζα είλαη 

πιάηνπο 6 m. Πηνπο ρψξνπο κεηαμχ ησλ κνλάδσλ επεμεξγαζίαο ζα θπηεπηνχλ 

ζάκλνη. Πην ρψξν ηνπ θηηξίνπ Γηνίθεζεο ζα θπηεπηνχλ θαηάιιεια γηα ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο θαιισπηζηηθά θπηά θαη γθαδφλ. 

 

Ξεξηκεηξηθά ζε φιν ην δηαζέζηκν νηθφπεδν ζα γίλεη πεξίθξαμε κε δηθηπσηφ 

ζπξκαηφπιεγκα χςνπο 1.50 m απφ γαιβαληζκέλν ζχξκα πάρνπο 2 mm θαη νπψλ 50 

mm ζηεξενχκελν αλά απνζηάζεηο 2.0 m πεξίπνπ, πάλσ ζε γαιβαληζκέλνπο 

νξζνζηάηεο.  

 

Πηελ είζνδν ηεο εγθαηάζηαζεο ζα ηνπνζεηεζεί δίθπιιε κεηαιιηθή, ζπξφκελε πφξηα 

πνπ ζα θιεηδψλεη κε αζθάιεηα. Γηα ην άλνηγκα ηεο ζχξαο ζα ππάξρεη θαηάιιεινο 

ζεξβνκεραληζκφο. 

 

Γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε πφζηκν λεξφ ζα θαηαζθεπαζζεί πιήξεο δίθηπν 

χδξεπζεο πνπ ζα εμππεξεηεί ηα θηίξηα δηνίθεζεο, επεμεξγαζίαο ηιχνο.  

 

Ξαξάιιεια, πιεζίνλ ηεο ρισξίσζεο, ζα εγθαηαζηαζεί πηεζηηθφ ζπγθξφηεκα 

βηνκεραληθνχ λεξνχ, δπλακηθφηεηαο 30 m3/h, ην νπνίν κέζσ θαηάιιεινπ μερσξηζηνχ 

δηθηχνπ, ζα εμππεξεηεί ηηο αλάγθεο πιχζεο ησλ κνλάδσλ θαη άξδεπζεο. 

 

Γηα ηελ αληηπιεκκπξηθή πξνζηαζία ηεο ΔΔΙ απφ πιεκκπξηθέο παξνρέο ηνπ απνδέθηε, 

ζα επηρσζεί θαηάιιεια ε εγθαηάζηαζε έηζη ψζηε ην ειάρηζην ηειηθψο δηακνξθσκέλν 

πςφκεηξν λα είλαη ζηα +30.50m. 

 

 

4.14. Γεσηερληθά ζηνηρεία 

 

4.14.1. ηρωμαηογραθία – σπόγεια νερά  

 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο έξεπλαο, δηαπηζηώζεθε όηη ην ππέδαθνο ζηε ζέζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ έξγνπ ζπλίζηαηαη από ακκώδεηο ηιείο έσο ηιπώδεηο άκκνπο, πνιύ 
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καιαθέο έσο κέζεο ζπλεθηηθόηεηαο θαη ραιαξέο, κέρξη βάζνο πεξί ηα 7,5 ÷ 8,5m. 

Βαζύηεξα ζπλαληάηαη άκκνο κέζεο ππθλόηεηαο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζπλαληήζεθαλ ηα εμήο: 

 

C1 : Δπηθαλεηαθά κέρξη βάζνο 1,8÷3,2m βξέζεθε άξγηινο έσο κεηά ην 1,5m ακ-

κώδεο ηιύο, γθξηδνθάζηαλνπ ρξώκαηνο, ρακειήο πιαζηηθόηεηαο, πνιύ κα-

ιαθή έσο κέζεο ζπλεθηηθόηεηαο. 

 

S  : Από βάζνο 1,8÷3,2m κέρξη βάζνο 3,0÷6,4m ζπλαληήζεθε άκκνο, κεζόθνθθε, 

θησρήο δηαβάζκηζεο, γθξηδνθάζηαλνπ ρξώκαηνο, ραιαξή. 

C2 : Από βάζνο 3,0m κέρξη βάζνο 4,2m, κόλν ζηε ζέζε ηεο πελεηξνκέηξεζεο Π-1, 

ζπλαληήζεθε άξγηινο ζηηθξή έσο ακκώδεο ηιύο, πνιύ ραιαξή. 

 

C3 : Από βάζνο 5,4÷7,8m κέρξη βάζνο 6,4÷7,8m βξέζεθε άξγηινο ζηηθξή έσο 

ακκώδεο ηιύο, πνιύ ραιαξή. 

 

51 : Από βάζνο 5,6÷7,6m κέρξη βάζνο 7,6÷8,4m βξέζεθε άκκνο κεζόθνθθε, θαήο 

δηαβάζκηζεο, γθξηδνθάζηαλνπ ρξώκαηνο, ραιαξή. 

 

52 : Βαζύηεξα ησλ 7,6÷8,4m θαη κέρξη ην κέγηζην βάζνο ηεο γεσηερληθήο έξεπλαο 

(8,8÷13,0m) ζπλαληήζεθε άκκνο, κεζόθνθθε – ρνλδξόθνθθε, θησρήο 

δηαβάζκηζεο, γθξηδνθάζηαλνπ ρξώκαηνο, κέζεο ππθλόηεηαο. 

 

εκεηώλεηαη ηέινο, όηη θαηά ηελ επνρή ηεο έξεπλαο (Απξίιηνο 2012) ν ππόγεηνο 

πδάηηλνο νξίδνληαο εληνπίζηεθε ζε βάζνο 0,50÷0,85m από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδά-

θνπο. 

 

4.14.2. Προηάζεις Θεμελίωζης  

 

Με βάζε ηα απνηειέζκαηα ηεο γεσηερληθήο έξεπλαο, θξίλεηαη όηη νη ζπλζήθεο 

ζεκειίσζεο ησλ πξνβιεπόκελσλ θαηαζθεπώλ, ρσξίο ηε ιήςε κέηξσλ βειηίσζεο, 

είλαη αθαηάιιειεο θαη πξνβιεκαηηθέο, δεδνκέλνπ όηη ην ππέδαθνο επηθαλεηαθά 

απνηειείηαη από καιαθέο έσο κέζεο ζπλεθηηθόηεηαο αξγίινπο θαη ραιαξέο άκκνπο - 

ηιπώδεηο άκκνπο, ελώ ηα ππόγεηα λεξά βξίζθνληαη ζε πνιύ κηθξό βάζνο (0,50÷ 

0,85m) από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. 

 

Δλδεηθηηθά αλαθέξεηαη όηη ε επηηξεπόκελε ηάζε εδάθνπο γηα ηππηθό ζεκέιην 

νξζνγσληθήο κνξθήο πιάηνπο ηεο ηάμεο ησλ 2,0 – 2,5m, εδξαδόκελν ζε βάζνο 1,0m, 

κε εμπγίαλζε πάρνπο 0,5m, πξνθύπηεη ζRd≈100kPa, ε θαζίδεζε ηνπ ππό ηάζε 

ζαλ=150kN/m
2
 πξνθύπηεη ηεο ηάμεο ηνπ S=8,0÷8,5cm θαη ν δείθηεο εδάθνπο 

Ks=1.800÷1.900kN/m
3
. 
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Πεξαηηέξσ αύμεζε ησλ επηηξεπόκελσλ ηάζεσλ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε 

βαζεηά αληηθαηάζηαζε – εμπγίαλζε εδάθνπο κέρξη βάζνπο ησλ 3,2m, έηζη ώζηε λα 

αθαηξεζεί εμ νινθιήξνπ ε επηθαλεηαθή ζηξώζε C1 θαη ε εμπγηαληηθή ζηξώζε λα 

εδξαζζεί επί ηεο ακκώδνπο ζηξώζεο S. Σνύην ζα πξνθαινύζε κεγάια πξνβιήκαηα 

θαηά ηελ θαηαζθεπή δεδνκέλνπ όηη ηα ππόγεηα λεξά βξίζθνληαη ζε κηθξά βάζε ηεο 

ηάμεο ηνπ 0,5m θαη ε ακκώδεο ζηξώζε S δηαζέηεη πςειή δηαπεξαηόηεηα. 

 

Δλαιιαθηηθή ιύζε – πξόηαζε αύμεζεο ηεο επηηξεπόκελεο ηάζεο ζα κπνξνύζε λα 

επηηεπρζεί κέζσ βειηίσζεο ηνπ αξγηιηθνύ ζηξώκαηνο C1 (π.ρ. θαηόπηλ πξνθόξηηζεο). 

 

Οη σο άλσ ζπλζήθεο εδάθνπο είλαη επίζεο πξνβιεκαηηθέο θαη ζε όηη αθνξά ηε 

ζεκειίσζε ησλ πξνβιεπόκελσλ δεμακελώλ, ηόζν ζε θάζε θαηαζθεπήο (βαζεηέο 

εθζθαθέο ππό ηελ ζηάζκε ηνπ ππόγεηνπ νξίδνληα λεξνύ), όζν θαη ζε θάζε 

ιεηηνπξγίαο (κόληκε άλσζε ιόγσ πςειήο ζηάζκεο ππνγείνπ λεξνύ θαη πξόβιεςε 

επζηάζεηαο ηεο δεμακελήο έλαληη άλσζεο, όηαλ ε δεμακελή είλαη θελή). 

Ωο εθ ηνύηνπ, νη επηθξαηνύζεο γεσηερληθέο ζπλζήθεο επηβάιινπλ ηε δηακόξθσζε ηνπ 

ηειηθνύ δαπέδνπ ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζε επίρσζε θαηάιιεινπ ύςνπο, αλάινγα θαη κε 

ηηο ζηάζκεο ζεκειίσζεο θαη ηα ύςε ησλ δεμακελώλ, νύησο ώζηε λα είλαη αζθαιήο 

έλαληη άλσζεο. 

 

Μία γεληθή επίρσζε ηνπ ρώξνπ ύςνπο "h" ιίγσλ κέηξσλ (θαηόπηλ αθαίξεζεο ηεο 

θπηηθήο γεο κέρξη βάζε ηεο ηάμεο ησλ 0,50÷0,60m) ζα ζπλεπάγεην θαζηδήζεηο ηεο 

ηάμεο ησλ αξθεηώλ εθαηνζηώλ (π.ρ. S=1,8cm γηα h=1,5m ή S=6,0cm γηα h=3,0m), 

όπσο ελδεηθηηθά ππνινγίζηεθαλ. Η επίρσζε απηή ζα κπνξνύζε λα ιεηηνπξγήζεη θαη 

σο πξνθόξηηζε (ή επ' απηήο λα ηνπνζεηεζεί ζε ζέζεηο πνπ απαηηείηαη πξόζζεηε 

πξνζσξηλή πξνθόξηηζε), νύησο ώζηε κεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ θαζηδήζεσλ (ζε 

εθηηκώκελν ρξνληθό δηάζηεκα ιίγσλ κελώλ) λα πξνρσξήζεη ε θαηαζθεπή ησλ 

επηκέξνπο έξγσλ (δεμακελώλ, θξεαηίσλ, θηηξηαθώλ θ.ιπ.). ε ηέηνηα πεξίπησζε, ην 

επίρσκα ζα πξέπεη λα θαηαζθεπαζζεί κε θαηάιιεια θνθθώδε πιηθά (π.ρ. θαηεγνξηώλ 

Δ2, Δ3, Δ4 ζύκθσλα κε ηελ Σ..Τ. ηνπ ΤΠΔΥΩΓΔ) ζε ζηξώζεηο κηθξνύ πάρνπο (π.ρ. 

0,20÷0,40m αλαιόγσο ηεο πνηόηεηαο ηνπ πιηθνύ θαη ηνπ ηξόπνπ ζπκπύθλσζεο) ώζηε 

λα επηηπγράλεηαη ηθαλνπνηεηηθόο βαζκόο ζπκπύθλσζεο Β>95% θαηά AASHO 

T180-D. 

 

Οη ηηκέο ησλ γεσηερληθώλ παξακέηξσλ γηα ηνλ έιεγρν ησλ ζεκειηώζεσλ ησλ 

επηκέξνπο έξγσλ (επηηξεπόκελε ηάζε εδάθνπο, δείθηεο εδάθνπο θαη κέηξα ζπκπηε-

ζηόηεηαο γηα ειέγρνπο θαζηδήζεσλ), ζα βειηησζνύλ επίζεο αλαιόγσο θαη ηνπ ύςνπο 

ηνπ επηρώκαηνο - πξνθόξηηζεο θαη απνηεινύλ αληηθείκελν πεξαηηέξσ γεσηερληθήο 

κειέηεο κεηά θαη από ηελ νξηζηηθνπνίεζε ησλ πςνκέηξσλ ησλ επηκέξνπο έξγσλ ηεο 

εγθαηάζηαζεο θαη βάζεη ησλ απνηειεζκάησλ ηεο παξνύζαο γεσηερληθήο έξεπλαο -

αμηνιόγεζεο. 
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Άιινη ελαιιαθηηθνί ηξόπνη βειηίσζεο πέξαλ ηεο πξνθόξηηζεο ζα κπνξνύζαλ λα 

πεξηιακβάλνπλ βειηίσζε κε ραιηθνπαζζάινπο, ζεκειίσζε νξηζκέλσλ θαηαζθεπώλ 

κε παζζάινπο αγθύξσζεο θ.ιπ. ιύζεηο πνπ όκσο ζπλεπάγνληαη θαηά θαλόλα αξθεηά 

πςειόηεξν θόζηνο. 

 

ρεηηθά κε ηελ αλάγθε ζπκπιήξσζεο ησλ εξεπλώλ, αλαθέξεηαη όηη ηα γεσηερληθά 

ζηνηρεία ηεο παξνύζαο έξεπλαο θαιύπηνπλ ελ πνιινίο ηηο αλάγθεο ηεο νξηζηηθήο 

γεσηερληθήο κειέηεο ζεκειίσζεο ησλ έξγσλ. Θα ήηαλ ζθόπηκε (αλ θαη όρη απνιύησο 

αλαγθαία) ε εθηέιεζε κίαο ζπκπιεξσκαηηθήο γεώηξεζεο βάζνπο ηεο ηάμεο ησλ 

20÷25m πξνθεηκέλνπ γηα ηελ απόθηεζε ζηνηρείσλ ζε βάζε κεγαιύηεξα απ' απηό ηεο 

πξαγκαηνπνηεζείζαο έξεπλαο (13m) θαη εηδηθόηεξα κάιηζηα αλ ηξνπνπνηεζεί θαη ε 

δηάηαμε ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζε θάζε νξηζηηθήο κειέηεο, νπόηε ε ζέζε ηεο 

ζπκπιεξσκαηηθήο γεώηξεζεο ζα πξέπεη λα θαζνξηζζεί αλαιόγσο κε ηε δηάηαμε θαη 

ηηο ππάξρνπζεο ζέζεηο ηεο πξαγκαηνπνηεζείαο έξεπλαο. 
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5. ΓΟΑΙΗΘΖ ΚΔΙΔΡΖ 

 

5.1. Γεληθά 

 

Πηνλ παξφλ θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη πδξαπιηθνί ππνινγηζκνί ηεο ΔΔΙ ηνπ Γήκνπ 

Βχζζαο.     

 

Παλ παξνρή αηρκήο γηα ηελ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ κνλάδσλ ιακβάλεηαη ε πξαγκαηηθή 

παξνρή αηρκήο ήηνη ην άζξνηζκα ηεο παξνρήο αηρκήο θαη ηνπ αληιηνζηαζίνπ 

ζηξαγγηζκάησλ. 

 

 Νη ππνινγηζκνί γίλνληαη γηα ηηο δπζκελέζηεξεο πδξαπιηθά δηαδξνκέο ιπκάησλ.  
 

 Νη αγσγνί κε ειεχζεξε επηθάλεηα θαη ηα θαλάιηα ππνινγίδνληαη απφ ηνλ ηχπν ηνπ 
Manning κε ζπληειεζηή ηξαρχηεηαο Θ=75. 

 

 

5.2. Θεσξεηηθά ζηνηρεία ππνινγηζκώλ  

5.2.1. Ονή ξεπζηνύ ζε θιεηζηό αγσγό 

 Ν ππνινγηζκφο ησλ γξακκηθώλ απσιεηώλ ζε αγσγνχο ππφ πίεζε 
πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ζρέζε Darcy - Weisbach: 

 

g2

v
*

D

L*f
H

2

f        (1) 

 

φπνπ f ν ζπληειεζηήο ηξηβψλ πνπ εμαξηάηαη απφ ην πιηθφ ηνπ ζσιήλα θαη ην είδνο 

ηεο ξνήο θαη ππνινγίδεηαη κε ηε ζρέζε Colebrook - White: 

 

]
f*R

51.2

70.3

K
log[2

f

1 S       (2) 

 

φπνπ  R = ν αξηζκφο Reynolds (V*D/v) 

  V = ε ηαρχηεηα ξνήο 

  D = ε δηάκεηξνο ζσιήλα 

  ΘS = ε ηξαρχηεηα ζσιήλα 

  v = θηλεκαηηθή ζπλεθηηθφηεηα (1.10x10-6 m2/sec) 

  g = επηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο (9.81 m/sec2) 

 

Ν ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο Θs ιακβάλεηαη, 0.1 mm γηα ηνπο πιαζηηθνχο αγσγνχο θαη 

1.0 mm γηα ηνπο κεηαιιηθνχο αγσγνχο.  

 

 Ν ππνινγηζκφο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ζρέζε: 
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2g

V
ΠΘ=ΓΖ

2

       (3) 

 

φπνπ    Θ = ζπληειεζηήο ηνπηθψλ απσιεηψλ νη ηηκέο ηνπ νπνίνπ 

ιακβάλνληαη απφ ηνλ Ξίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ  Θ 

90ν γσλία 0.4 

45ν γσλία 0.2 

Δίζνδνο 0.5 

Έμνδνο 1.0 

Ραυ 0.5 

Ππξηαξσηή βάλα αλνηθηή 0.1 

Αλεπίζηξνθν 1.5 

Ππζηνιή (d1/d2=1.25) 0.1 

Γηαζηνιή (d1/d2=0.8) 0.1 

 

 

 Ν ππνινγηζκφο ησλ νιηθώλ απσιεηώλ ζηνλ αγσγφ δίλεηαη ηειηθά απφ ηε 
ζρέζε: 

 

Ζt=ΓΖ+Ζf        (4) 

 

 Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ απαηηνχκελνπ καλνκεηξηθνχ ησλ αληιηψλ ιάζπεο 
ιακβάλεηαη ζχκθσλα κε ηηο Ρ.Ξ.  ζπληειεζηήο αζθαιείαο 5%.  

 

 

5.2.2. Ονή ζε θαλάιηα θαη αγσγνύο βαξύηεηαο  

 Ν πδξαπιηθφο ππνινγηζκφο θαλαιηψλ θαη αγσγψλ βαξχηεηαο γηα 
νκνηόκνξθε ξνή πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ζρέζε ηνπ Κanning: 

 

2
1

3
2

*** SRKAQ        (5) 

 

φπνπ   Q = παξνρή, m3/s 

  Α = εγθάξζηα επηθάλεηα ξνήο, m2 

  Θ = ζπληειεζηήο ηξαρχηεηαο = 70 (n = 0.015) 

  R = πδξαπιηθή αθηίλα, m 

  S = θιίζε γξακκήο ελέξγεηαο, m/m 

 

 Ν ππνινγηζκφο ησλ ηνπηθώλ απσιεηώλ ζηα θαλάιηα πξαγκαηνπνηείηαη κε 
ηελ εθαξκνγή ηεο εμίζσζεο ελέξγεηαο: 

 



ΔΓΘΑΡΑΠΡΑΠΔΗΠ ΔΞΔΜΔΟΓΑΠΗΑΠ ΙΚΑΡΥΛ Γ.Θ. Λ. ΒΠΠΑΠ ΡΝ ΓΖΚΝ ΝΟΔΠΡΗΑΓΑΠ 

 

 ΞΟΝΚΔΙΔΡΖ - ζει. 62/130 

y1 + z1 + V1
2/2g = y2 + z2 + V2

2/2g + K (Vi
2/2g)   (6) 

 

φπνπ  Θ = ζπληειεζηήο ηνπηθψλ απσιεηψλ 

  1,2= ζέζε θαηάληε, αλάληε αληίζηνηρα 

  y1,2= χςνο πγξνχ ζηηο ζέζεηο 1,2 

  z1,2=ζηάζκε πγξνχ ζηηο ζέζεηο 1,2 

  V1,2=ηαρχηεηα πγξνχ ζηηο ζέζεηο 1,2 

  Vi : Γηα ζηέλσζε ή δηεχξπλζε θαλαιηνχ Vi = ΓV 

   Πηηο άιιεο πεξηπηψζεηο  Vi = V2 

 

 Ν πδξαπιηθφο ππνινγηζκφο θαλαιηψλ γηα βαζκηαία κεηαβαιιόκελε ξνή  
(Gradually Varied Flow) πξαγκαηνπνηείηαη κε επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία, 

βαζηδφκελε ζηελ εμίζσζε Bernouli, κε ηε ρξήζε πξνγξάκκαηνο Ζ/ : 
 

 Γεδνκέλα (Input): 

Q= Ξαξνρή 

L = Κήθνο θαλαιηνχ 

W= Ξιάηνο θαλαιηνχ 

y1= Ύςνο πγξνχ θαηάληε 

 

 πνζέηνπκε χςνο πγξνχ αλάληε  y2. 
 

 Yπνινγίδνπκε ηελ κέζε θιίζε ελέξγεηαο γηα ηηο ζέζεηο 1 θαη 2 : 
 

(SE)AVE = (n2(V1+V2)
2)/(8.83(Rave)

4/3)     (7) 

 

Rave = ½ (R1+R2)      (8) 

 

 

φπνπ  n  = Ππληειεζηήο Manning 

 V1,2  = Ραρχηεηα 

  R1,2  = δξαπιηθή αθηίλα  

 

 πνινγίδνπκε ηελ απφζηαζε ΓΣ κεηαμχ ησλ ζέζεσλ 1 θαη 2 : 

 

ΓΣ = (( y1 + V1
2/2g) - (y2 + V2

2/2g)) / ((SE)Ave - S))  (9) 

 

 Eπαλαιακβάλνπκε ηελ πνξεία ππνινγηζκψλ έσο ΠΓΣ = L. 
 

 

 Ν πδξαπιηθφο ππνινγηζκφο θαλαιηνχ κε νκνηόκνξθε πιεπξηθή εηζξνή 
(Laterall Spillway) πξαγκαηνπνηείηαη κε επαλαιεπηηθή κέζνδν (direct step 

method) θαη κε ρξήζε πξνγξάκκαηνο Ζ/ : 
 

 Θαζνξίδνπκε ην χςνο πγξνχ y2 θαηάληε. 
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 Oξίδνπκε βήκα κήθνπο ΓΣ. 

 

 πνζέηνπκε έλα Γy΄ γηα ην πξψην βήκα ΓΣ θαη ππνινγίδνπκε ην y1 : 

 

y1 = Γy΄ - SΓΣ + y2 

 

 Yπνινγίδνπκε ηελ  παξνρή θαη ηελ ηαρχηεηα ζηα ζεκεία 1 θαη 2 (Q1,Q2 θαη V1, V2 

αληίζηνηρα). 
 πνινγίδνπκε ην Γy απφ ηελ ζρέζε (Chow, 1959): 

 

Γy = Q1(V1+V2)/(g(Q1+Q2)) * (ΓV + V2 ΓQ/Q1) + (SE)Ave ΓΣ   (10) 

 

φπνπ  Q1,2 = Ξαξνρή 

 V1,2  = Ραρχηεηα 

  R1,2  = δξαπιηθή αθηίλα  

(SE)AVE  = Κέζε θιίζε ελέξγεηαο 

 

 Ππγθξίλνπκε ηηο ηηκέο Γy΄ θαη Γy. Aλ ε δηαθνξά είλαη κηθξφηεξε απφ  
πξνθαζνξηζκέλε ηηκή επαλαιακβάλνπκε έσο ΠΓΣ = L. Άιισο ππνζέηνπκε λέν Γy΄ 
θαη επαλαιακβάλνπκε ηελ πνξεία ππνινγηζκψλ απφ ην ηξίην βήκα.  

 

 

 Ν ππνινγηζκφο ηνπ θξίζηκνπ ύςνπο ξνήο ζε θαλάιη νξζνγσληθήο δηαηνκήο 
δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

3
1

2
c ]g/)

w

Q
[(y       (11) 

 

φπνπ   Q = παξνρή, m3/s 

  w = πιάηνο θαλαιηνχ, m 

 

 

5.2.3. πεξρεηιηζηέο ιεπηήο ζηέςεο 

Νη απψιεηεο ππνινγίδνληαη κε ηε ζρέζε : 

 

2
1

)gh2(*h*L*4.0q             (12) 

 

φπνπ   q = παξνρή, m3/s 

  L = κήθνο ππεξρεηιηζηή, m 

  h = χςνο πγξνχ, m 
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5.2.4. Βπζηζκέλνη ππεξρεηιηζηέο  επξείαο ζηέςεο 

Νη απψιεηεο ππνινγίδνληαη κε ηε ζρέζε ηνπ LESBROS: 

 

2
1

1hh*g*2*h*L*47.0q     (13) 

φπνπ   q = παξνρή, m3/s 

  L = κήθνο ππεξρεηιηζηή, m 

  h1 = χςνο πγξνχ θαηάληε ππεξρεηιηζηή, m 

  h  = χςνο πγξνχ αλάληε ππεξρεηιηζηή, m 

 

 

5.2.5. Βπζηζκέλνη ππεξρεηιηζηέο  ιεπηήο  ζηέςεο 

Νη απψιεηεο ππνινγίδνληαη κε ηε ζρέζε ηνπ J.Vilemonte: 

 

2
1

n1 )
h

h
(1*qqs       (14) 

 

φπνπ   qs = παξνρή, m3/s 

h1 = χςνο πγξνχ θαηάληε ππεξρεηιηζηή, m 

  h  = χςνο πγξνχ αλάληε ππεξρεηιηζηή, m 

q  = παξνρή ππνινγηδφκελε απφ ηελ Δμ. (12), 

γηα χςνο πγξνχ h, m3/s 

  n = 3/2 γηα νξζνγσληθφ ππεξρεηιηζηή 

 

 

5.2.6. Ππλεζηαικέλνο νξζνγσληθόο ππεξρεηιηζηήο 

Δθαξκφδεηαη ε εμίζσζε C.Kindsvater - R.Carter (νμέα ρείιε): 

 

 Q=(2/3) Cdc (2g)1/2 be he
3/2      (15) 

 

 be=B+0.003    (m) 

 he=h+0.001   (m) 

 Cdc=K1+K2 (h/w) 

 

φπνπ : h = πδξαπιηθέο απψιεηεο ζηνλ ππεξρεηιηζηή, ζε m 

 Cdc = ζπληειεζηήο παξνρήο 

 Β = πιάηνο ππεξρεηιηζηή, ζε m 

 b = πιάηνο αλάληε ππεξρεηιηζηή, ζε m 

 w = απφζηαζε βάζεο ππεξρεηιηζηή απφ ππζκέλα, ζε m 

 K1/K2 = ζπληειεζηέο (=0.593/0.018 αληίζηνηρα γηα Β/b=0.6) 
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5.2.7. Ρξηγσληθνί ππεξρεηιηζηέο 

Νη απψιεηεο ππνινγίδνληαη κε ηε ζρέζε: 

 

)2/θ(tg*h*46.1q 2
5

     (16) 

φπνπ  q =  παξνρή αλά ηξηγ. ππεξρεηιηζηή (V-notch)=Q/n (Q: ζπλνιηθή  

παξνρή, m3/s θαη n: αξηζκφο ηξηγ. ππεξρεηιηζηψλ) 

 h =  χςνο πγξνχ, m 

 θ =  γσλία V-notch = 90o 

 

 

5.2.8. πνβξύρηεο νπέο 

Νη απψιεηεο ζε ξνή κέζσ ππνβξπρίσλ νπψλ ππνινγίδνληαη κε ηε ζρέζε: 

 

2
1

)gh2(*A*62.0q      (17) 

 

φπνπ   q = παξνρή, m3/s 

  Α = επηθάλεηα νπήο, m2 

  h = πηψζε πίεζεο, m 

 

 

5.2.9. Ονή ζε δίαπιν κέηξεζεο παξνρήο ηύπνπ Venturi 

To  χςνπο πγξνχ αλάληε ηνπ κεηξεηή παξνρήο, ηχπνπ Venturi δίλεηαη απφ ηε ζρέζε: 

 

5.25.1
2 *h00091.0**h*b01744.0Q    (18) 

 

φπνπ   Q = παξνρή, l/s 

  b2 = πιάηνο ζηέλσζεο κεηξεηή, m 

  h = χςνο πγξνχ αλάληε κεηξεηή, m 
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5.3. Απνηειέζκαηα πδξαπιηθώλ ππνινγηζκώλ 

 

A.  ΞΑΟΝΣΔΠ ΠΣΔΓΗΑΠΚΝ                        

ΞΑΟΝΣΖ ΑΗΣΚΖΠ  Qpeak1= 105,00 m3/h   = 0,029 m3/s 

ΞΑΟΝΣΖ ΑΛΑΘΘΙΝΦΝΟΗΑΠ Qr= 60 m3/h   = 0,017 m3/s 

      

ΞΑΟΝΣΖ ΑΛΡΙΗΝΠΡΑΠΗΝ ΠΡΟΑΓΓΗΓΗΥΛ Qstr= 30 m3/h   = 0,008 m3/s 

ΞΑΟΝΣΖ ΑΗΣΚΖΠ – ΠΛΝΙΝ Qpeak2= 135,00 m3/h   = 0,038 m3/s 

B.  ΓΟΑΙΗΘΝΗ ΞΝΙΝΓΗΠΚΝΗ                       

 

ΠΖΚΔΗΑ ΞΝΙΝΓΗΠΚΝ ΣΑΟΑΘΡΖΟΗΠΡΗΘΑ 
ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΠΡΑΘΚΖ  

ΤΝ-
ΚΔΡΟΑ 

(cm) (m) (m) 

      

Α.Π.. ΦΟΔΑΡΗΝ ΔΜΝΓΝ 29,00  

      

1. ΓΔΜΑΚΔΛΖ ΣΙΥΟΗΥΠΖΠ - ΑΞΝΣΙΥΟΗΥΠΖΠ - METAEΟΗΠΚΝ 

      

ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖΠ (ΙΔΞΡΖΠ ΠΡΔΤΖΠ) ΔΜΝΓΝ ΚΔΡΑΔΟΗΠΚΝ 

EΙΔΘΔΟΝ ΤΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖΠ   100   

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ                30,00 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΚΞΔΡΝΛ                      29,95 

ΞΑΟΝΣΖ Qp(m3/s)= 0,038    

ΚΖΘΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ  L(m)= 0,9    

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΠΡΖΛ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖ    8   

      

Α.Π..  ΚΔΡΑΔΟΗΠΚΝ    30,08  

      

      

ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖΠ (ΙΔΞΡΖΠ ΠΡΔΤΖΠ) ΔΜΝΓΝ ΑΞΝΣΙΥΟΗΥΠΖΠ 

EΙΔΘΔΟΝ ΤΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖΠ   15   

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ                30,23 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΚΞΔΡΝΛ                      30,18 

ΞΑΟΝΣΖ Qp(m3/s)= 0,038    

ΚΖΘΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ  L(m)= 0,8    

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΠΡΖΛ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖ    9   

      

Α.Π.. ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ ΑΞΝΣΙΥΟΗΥΠΖΠ 30,32   

ΠΡΑΘΚΖ ΞΘΚΔΛΑ ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ  28,83 

ΠΡΑΘΚΖ ΠΡΔΤΖΠ ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ  30,83 

      

ΞΝΒΟΣΗΑ ΡΟΝΦΝΓΝΠΗΑ ΑΞΝΣΙΥΟΗΥΠΖΠ 

ΝΙΗΘΖ ΞΑΟΝΣΖ Q(m3/s)= 0,038    

ΑΟΗΘΚΝΠ ΝΞΥΛ Λ= 1    

ΤΝΠ ΝΞΥΛ h(m)= 1,00    

ΞΙΑΡΝΠ ΝΞΥΛ b(m)= 0,4    

ΔΞΗΦΑΛΔΗΑ ΝΞΥΛ A(m2)= 0,4    

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΞΝΒΟΣΗΑΠ ΡΟΝΦΝΓΝΠΗΑΠ 0   
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Α.Π.. ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ ΣΙΥΟΗΥΠΖΠ 30,32   

ΠΡΑΘΚΖ ΞΘΚΔΛΑ ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ  28,83 

ΠΡΑΘΚΖ ΠΡΔΤΖΠ ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ  30,83 

      

ΞΝΒΟΣΗΑ ΡΟΝΦΝΓΝΠΗΑ ΣΙΥΟΗΥΠΖΠ 

ΝΙΗΘΖ ΞΑΟΝΣΖ Q(m3/s)= 0,038    

ΑΟΗΘΚΝΠ ΝΞΥΛ Λ= 1    

ΤΝΠ ΝΞΥΛ h(m)= 0,40    

ΞΙΑΡΝΠ ΝΞΥΛ b(m)= 0,4    

ΔΞΗΦΑΛΔΗΑ ΝΞΥΛ A(m2)= 0,16    

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΞΝΒΟΣΗΑΠ ΡΟΝΦΝΓΝΠΗΑΠ 1   

      

Α.Π.. ΦΟΔΑΡΗΝ ΔΗΠΝΓΝ ΣΙΥΟΗΥΠΖΠ 30,33   

ΠΡΑΘΚΖ ΞΘΚΔΛΑ ΦΟΔΑΡΗΝ ΔΗΠΝΓΝ 28,83 

ΠΡΑΘΚΖ ΠΡΔΤΖΠ ΦΟΔΑΡΗΝ ΔΗΠΝΓΝ 30,83 

      

      

2. ΓΔΡΔΟΝΒΑΘΚΗΑ ΘΑΘΗΕΖΠΖ 

      

ΑΓΥΓΝΠ ΡΟΝΦΝΓΝΠΗΑΠ ΣΙΥΟΗΥΠΖΠ (Φ250 PVCΠ41 ) 

ΞΑΟΝΣΖ Qp(m3/s)= 0,038    

ΝΛΝΚΑΠΡΗΘΖ ΓΗΑΚΔΡΟΝΠ ΑΓΥΓΝ            DΛ(mm)= 250    

ΔΠΥΡΔΟΗΘΖ ΓΗΑΚΔΡΟΝΠ ΑΓΥΓΝ   D(mm)= 226,2    

ΡΑΣΡΖΡΑ   V(m/s)= 0,933    

TΟΑΣΡΖΡΑ ΑΓΥΓΝ Ks(mm)= 0,1    

ΑΟΗΘΚΝΠ REYNOLDS Re= 2E+05    

ΠΛΡΔΙΔΠΡΖΠ ΡΟΗΒΖΠ f= 2E-02    

ΘΙΗΠΖ i(o/oo)= 4E-03    

ΚΖΘΝΠ L(m)= 16    

ΓΟΑΚΚΗΘΔΠ ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΑΓΥΓΝ   6   

ΞΑΟΝΣΖ  Qp(m3/s)= 0,038    

ΓΗΑΚΔΡΟΝΠ ΑΓΥΓΝ Dt(mm)= 226,2    

ΡΑΣΡΖΡΑ V(m/s)= 0,933    

ΠΛΡΔΙΔΠΡΖΠ ΑΞΥΙΔΗΥΛ K= 1,5    

TOΞΗΘΔΠ ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΑΓΥΓΝ    7   

      

Α.Π.. ΦΟΔΑΡΗΝ ΔΘΟΝΖΠ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ Β  30,45  

      

ΑΟΗΘΚΝΠ ΓΔΜ. ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ ΠΔ ΙΔΗΡΝΟΓΗΑ Λ= 3   

      

ΑΓΥΓΝΠ ΔΜΝΓΝ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ Α  (Φ200 PVCΠ41 ) 

ΞΑΟΝΣΖ Qp(m3/s)= 0,013    

ΝΛΝΚΑΠΡΗΘΖ ΓΗΑΚΔΡΟΝΠ ΑΓΥΓΝ            DΛ(mm)= 200    

ΔΠΥΡΔΟΗΘΖ ΓΗΑΚΔΡΟΝΠ ΑΓΥΓΝ   D(mm)= 180,8    

ΡΑΣΡΖΡΑ   V(m/s)= 0,487    

TΟΑΣΡΖΡΑ ΑΓΥΓΝ Ks(mm)= 0,1    

 s= 1E-04    

ΑΟΗΘΚΝΠ REYNOLDS Re= 8E+04    

ΠΛΡΔΙΔΠΡΖΠ ΡΟΗΒΖΠ f= 2E-02    

ΘΙΗΠΖ i(o/oo)= 1E-03    
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ΚΖΘΝΠ L(m)= 22    

ΓΟΑΚΚΗΘΔΠ ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΑΓΥΓΝ   3   

ΞΑΟΝΣΖ  Qp(m3/s)= 0,013    

ΓΗΑΚΔΡΟΝΠ ΑΓΥΓΝ Dt(mm)= 180,8    

ΡΑΣΡΖΡΑ V(m/s)= 0,487    

ΠΛΡΔΙΔΠΡΖΠ ΑΞΥΙΔΗΥΛ K= 1,5    

TOΞΗΘΔΠ ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΑΓΥΓΝ    2   

      

Α.Π.. ΦΟΔΑΡΗΝ ΔΘΟΝΖΠ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ Α 30,50  

      

ΘΑΛΑΙΗ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖΠ ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ 

ΞΑΟΝΣΖ / ΓΔΜΑΚΔΛΖ  Qp(m3/s)= 0,0125    

ΞΙΑΡΝΠ OΞΖΠ ΔΘΟΝΖΠ    B(m)= 1    

ΘΟΗΠΗΚΝ ΤΝΠ hc(m)= 0,025    

      

ΠΡΑΘΚΖ ΞΘΚΔΛΑ ΘΑΛΑΙΗΝ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖΠ ΘΑΡΑΛΡΖ               30,70 

ΞΑΟΝΣΖ ΘΑΛΑΙΗΝ ΞΔΟΣ/ΠΖΠ Qp(m3/s)= 0,006    

ΞΙΑΡΝΠ ΘΑΛΑΙΗΝ W(m)= 0,4    

ΘΟΗΠΗΚΝ ΤΝΠ Yc(m)= 0,029    

ΘΙΗΠΖ ΞΘΚΔΛΑ S= 0,002    

ΚΖΘΝΠ ΘΑΛΑΙΗΝ (ΔΠΥΡΔΟΗΘΝ) L(m)= 10,4    

ΤΝΠ ΓΟΝ ΘΑΡΑΛΡΖ Y1(m)= 0,03    

ΞΙΑΡΝΠ ΓΝΛΡΗΝ d(cm)= 10    

ΑΟΗΘΚΝΠ ΓΝΛΡΗΥΛ (ΚΗΠΝ ΘΑΛΑΙΗ) No= 182    

ΞΑΟΝΣΖ / ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ q(m3/s)= 
3,43E-
05 

   

ΤΝΠ ΓΟΝ ΑΛΑΛΡΖ 2(m)= 0,03    

      

      

ΠΡΑΘΚΖ ΞΘΚΔΛΑ ΘΑΛΑΙΗΝ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖΠ ΑΛΑΛΡΖ               30,72 

      

Α.Π..ΑΛΑΛΡΖ ΘΑΛΑΙΗΝ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖΠ 30,75  

      

      

ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖ ΔΜΝΓΝ ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ 

ΔΙΔΘΔΟΝ ΤΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖΠ   30   

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ                31,05 

ΞΙΑΡΝΠ ΓΝΛΡΗΝ d(cm)= 10    

ΞΑΟΝΣΖ  Qp(m3/s)= 0,013    

ΚΖΘΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ   L(m)= 17,9    

ΑΟΗΘΚΝΠ ΓΝΛΡΗΥΛ n= 179    

ΞΑΟΝΣΖ ΔΘΑΠΡΝ Qn(m3/s)= 
6,98E-
05 

   

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΠΡΖΛ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖ    2   

      

Α.Π.. ΓΔΜΑΚΔΛΥΛ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ          31,06  
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ΞΙΔΟΗΘΝ ΤΝΠ ΓΟΝ ΓΔΜΑΚΔΛΥΛ ΡΔΙΗΘΖΠ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ 3,00 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΘΚΔΛΑ  ΓΔΜΑΚΔΛHΠ ΡΔΙΗΘΖΠ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ    28,06 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΠΡΔΤΖΠ ΡΥΛ ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ ΡΔΙΗΘΖΠ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ     31,56 

      

3. ΚΔΟΗΠΡΖΠ ΞΑΟΝΣΖΠ ΘΑΘΗΕΖΠΔΥΛ 

      

ΞΑΟΝΣΖ ΑΗΣΚΖΠ 0,029 m3/s    

ΞΑΟΝΣΖ ΠΡΟΑΓΓΗΓΗΥΛ 0,007 m3/s    

ΑΛΑΘΘΙΝΦΝΟΗΑ ΗΙΝΠ 0,017 m3/s    

ΠΛΝΙΗΘΖ ΞΑΟΝΣΖ 0,053 m3/s    

ΞΑΟΝΣΖ ΞΟΝΠ ΔΘΑΠΡΖ ΓΔΜΑΚΔΛΖ 0,018 m3/s    

      

ΞΝΒΟΣΗΔΠ ΝΞΔΠ ΔΗΠΝΓΝ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ 

ΝΙΗΘΖ ΞΑΟΝΣΖ Q(m3/s)= 0,018    

ΑΟΗΘΚΝΠ ΝΞΥΛ Λ= 4    

ΤΝΠ ΝΞΥΛ h(m)= 0,35    

ΞΙΑΡΝΠ ΝΞΥΛ b(m)= 0,1    

ΔΞΗΦΑΛΔΗΑ ΝΞΥΛ A(m2)= 0,14    

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΞΝΒΟΣΗΑΠ ΡΟΝΦΝΓΝΠΗΑΠ (3) 0   

      

ΑΓΥΓΝΠ ΡΟΝΦΝΓΝΠΗΑΠ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ (Φ250 PVC 10 αηκ ) 

ΞΑΟΝΣΖ Qp(m3/s)= 0,018    

ΝΛΝΚΑΠΡΗΘΖ ΓΗΑΚΔΡΟΝΠ ΑΓΥΓΝ            DΛ(mm)= 200    

ΔΠΥΡΔΟΗΘΖ ΓΗΑΚΔΡΟΝΠ ΑΓΥΓΝ   D(mm)= 180,8    

ΡΑΣΡΖΡΑ   V(m/s)= 0,685    

TΟΑΣΡΖΡΑ ΑΓΥΓΝ Ks(mm)= 0,1    

ΑΟΗΘΚΝΠ REYNOLDS Re= 1E+05    

ΠΛΡΔΙΔΠΡΖΠ ΡΟΗΒΖΠ f= 2E-02    

ΘΙΗΠΖ i(o/oo)= 3E-03    

ΚΖΘΝΠ L(m)= 18    

ΓΟΑΚΚΗΘΔΠ ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΑΓΥΓΝ   5   

ΞΑΟΝΣΖ  Qp(m3/s)= 0,018    

ΓΗΑΚΔΡΟΝΠ ΑΓΥΓΝ Dt(mm)= 180,8    

ΡΑΣΡΖΡΑ V(m/s)= 0,685    

ΠΛΡΔΙΔΠΡΖΠ ΑΞΥΙΔΗΥΛ K= 2    

TOΞΗΘΔΠ ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΑΓΥΓΝ    5   

      

Α.Π.. ΘΑΙΑΚΝ ΚΔΟΗΠΚΝ 31,16  

      

ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖΠ ΚΔΟΗΠΚΝ ΘΑΘΗΕΖΠΔΥΛ 

EΙΔΘΔΟΝ ΤΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖΠ   20   

AΟΗΘMOΠ ΓΟΑΚΚΥΛ                        

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ                31,36 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΚΞΔΡΝΛ                      31,31 

ΞΑΟΝΣΖ Qp(m3/s)= 0,018    
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ΚΖΘΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ  L(m)= 1    

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΠΡΖΛ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖ    5   

      

Α.Π.. ΑΛΑΛΡΖ ΚΔΟΗΠΚΝ 31,41   

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΘΚΔΛΑ  ΚΔΟΗΠΡΖ  26,67 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΠΡΔΤΖΠ ΚΔΟΗΠΡΖ 32,17 

      

      

4. ΑΔΟΗΠΚΝΠ 

      

ΞΝΒΟΣΗΔΠ ΝΞΔΠ ΡΟΝΦΝΓΝΠΗΑΠ ΚΔΟΗΠΡΖ 

ΝΙΗΘΖ ΞΑΟΝΣΖ Q(m3/s)= 0,053    

ΑΟΗΘΚΝΠ ΝΞΥΛ Λ= 1    

ΤΝΠ ΝΞΥΛ h(m)= 0,40    

ΞΙΑΡΝΠ ΝΞΥΛ b(m)= 0,4    

ΔΞΗΦΑΛΔΗΑ ΝΞΥΛ A(m2)= 0,16    

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΞΝΒΟΣΗΑΠ ΡΟΝΦΝΓΝΠΗΑΠ (3) 1   

      

Α.Π.. KANAΙΗΝ ΔΜΝΓΝ ΑΔΟΗΠΚΝ 31,42  

      

Aξηζκόο δεμακελώλ αεξηζκνύ ζε ιεηηνπξγία 3    

      

ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖΠ (ΙΔΞΡΖΠ ΠΡΔΤΖΠ) ΔΜΝΓΝ ΑΔΟΗΠΚΝ 

ΔΙΔΘΔΟΝ ΤΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖΠ                  20,0   

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ                31,62 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΚΞΔΡΝΛ                      31,57 

ΞΑΟΝΣΖ Qp(m3/s)= 0,018    

ΚΖΘΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ  L(m)= 1,0    

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΠΡΖΛ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖ    4,5   

      

      

Α.Π.. ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ  ΑΔΟΗΠΚΝ 31,67   

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΘΚΔΛΑ ΓΔΜ. ΑΔΟΗΠΚΝ 26,67 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΠΡΔΤΖΠ ΓΔΜ. ΑΔΟΗΠΚΝ 32,17 

      

      

5. ΦΟΔΑΡΗΝ ΚΔΟΗΠΚΝ ΒΗΝΙΝΓΗΘΖΠ ΒΑΘΚΗΓΑΠ – BIΝΔΞΗΙΝΓΔΑΠ 

      

ΝΞΖ ΡΟΝΦΝΓΝΠΗΑΠ ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ  

ΞΑΟΝΣΖ ΑΛΑ ΓΔΜΑΚΔΛΖ Q(m3/s)= 0,018    

ΑΟΗΘΚΝΠ ΝΞΥΛ Λν= 1    

ΞΑΟΝΣΖ ANA OΞH Q(m3/s)= 0,018    

ΤΝΠ ΝΞΖΠ h(m)= 0,4    

ΞΙΑΡΝΠ ΝΞΖΠ b(m)= 0,4    

ΔΞΗΦΑΛΔΗΑ ΝΞΥΛ A(m2)= 0,16    

   0,2   

Α.Π.. ΦΟΔΑΡΗΝ  31,67  
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ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖΠ (ΙΔΞΡΖΠ ΠΡΔΤΖΠ) ΚΔΟΗΠΚΝ 

ΔΙΔΘΔΟΝ ΤΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖΠ                    20   

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ                31,87 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΚΞΔΡΝΛ                      31,82 

ΞΑΟΝΣΖ Qp(m3/s)= 0,018    

ΚΖΘΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ  L(m)= 1,00    

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΠΡΖΛ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖ    4,5   

      

Α.Π.. ΦΟΔΑΡΗΝ ΚΔΟΗΠΚΝ (ANANTH) 31,91   

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΘΚΔΛΑ  ΦΟΔΑΡΗΝ ΚΔΟΗΠΚΝ 28,87 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΠΡΔΤΖΠ  ΦΟΔΑΡΗΝ ΚΔΟΗΠΚΝ 32,37 

      

6. ΔΜΑΚΚΥΠΖ-ΑΞΝΙΗΞΑΛΠΖ 

      

      

ΑΓΥΓΝΠ ΔΜΝΓΝ ΞΟΝΔΞΔΜΔΟΓΑΠΗΑΠ (Φ250 PVC 10 αηκ ) 

ΞΑΟΝΣΖ Qp(m3/s)= 0,038    

ΝΛΝΚΑΠΡΗΘΖ ΓΗΑΚΔΡΟΝΠ ΑΓΥΓΝ            DΛ(mm)= 250    

ΔΠΥΡΔΟΗΘΖ ΓΗΑΚΔΡΟΝΠ ΑΓΥΓΝ   D(mm)= 226,2    

ΡΑΣΡΖΡΑ   V(m/s)= 0,933    

TΟΑΣΡΖΡΑ ΑΓΥΓΝ Ks(mm)= 0,1    

 s= 1E-04    

ΑΟΗΘΚΝΠ REYNOLDS Re= 2E+05    

ΠΛΡΔΙΔΠΡΖΠ ΡΟΗΒΖΠ f= 2E-02    

ΘΙΗΠΖ i(o/oo)= 4E-03    

ΚΖΘΝΠ L(m)= 36    

ΓΟΑΚΚΗΘΔΠ ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΑΓΥΓΝ   13   

ΞΑΟΝΣΖ  Qp(m3/s)= 0,038    

ΓΗΑΚΔΡΟΝΠ ΑΓΥΓΝ Dt(mm)= 226,2    

ΡΑΣΡΖΡΑ V(m/s)= 0,933    

ΠΛΡΔΙΔΠΡΖΠ ΑΞΥΙΔΗΥΛ K= 3    

TOΞΗΘΔΠ ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΑΓΥΓΝ    13   

      

Α.Π.. ΦΟΔΑΡΗΝ ΔΜΝΓΝ ΔΜΑΚΚΥΠΖΠ 32,18  

      

ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖΠ (ΙΔΞΡΖΠ ΠΡΔΤΖΠ) ΔΜΝΓΝ ΔΜΑΚΚΥΠΖΠ-ΑΞΝΙΗΞΑΛΠΖΠ 

      

ΔΙΔΘΔΟΝ ΤΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖΠ                    20   

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ                32,38 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΚΞΔΡΝΛ                      32,33 

ΞΑΟΝΣΖ Qp(m3/s)= 0,038    

ΚΖΘΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖ  L(m)= 1,10    

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΠΡΖΛ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΖ    7   

      

Α.Π.. ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ ΔΜΑΚΚΥΠΖΠ-ΑΞΝΙΗΞΑΛΠΖΠ 32,45   

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΘΚΔΛΑ  ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ ΔΜΑΚΚΥΠΖΠ-ΑΞΝΙΗΞΑΛΠΖΠ 29,93 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΠΡΔΤΖΠ ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ ΔΜΑΚΚΥΠΖΠ-ΑΞΝΙΗΞΑΛΠΖΠ 33,43 

      

8. MΔΡΟΖΡΖΠ ΞΑΟΝΣΖΠ VENTURI  

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΘΚΔΛΑ ΘΑΛΑΙΗΝ VENTOURI        32,43 
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ΤΝΚΔΡΟΝ ΠΡΔΤΖΠ ΘΑΛΑΙΗΝ VENTOURI        33,43 

      

ΞΝΙΝΓΗΠΚΝΠ ΤΝΠ ΓΟΝ ΑΛΑΛΡΖ ΠΡΔΛΥΠΖΠ ΚΔΡΟΖΠΖΠ ΞΑΟΝΣΖΠ 

ΞΑΟΝΣΖ   Qp(m3/s)= 0,038 0,038   

ΞΙΑΡΝΠ ΘΑΛΑΙΗΝ B(m)= 0,4    

ΠΡΔΛΥΠΖ b(m)= 0,16    

ΤΝΠ ΟΝΖΠ ΑΛΑΛΡΗ VENTOURI    25   

      

ΘΑΛΑΙΗ ΚΔΡΟΖΠΖΠ ΞΑΟΝΣΖΠ  

ΞΑΟΝΣΖ  Qp(m3/s)= 0,038    

ΞΙΑΡΝΠ ΘΑΛΑΙΗΝ    B(m)= 0,400    

ΤΝΠ ΟΝΖΠ h(m)= 0,261    

ΘΟΗΠΗΚΝ ΤΝΠ hc(m)= 0,096    

ΡΑΣΡΖΡΑ V(m/s)= 0,359    

ΘΟΗΠΗΚΖ ΡΑΣΡΖΡΑ Vc(m/s)= 0,972    

ΓΟΑΙΗΘΖ ΑΘΡΗΛΑ R(m)= 0,113    

ΘΟΗΠΗΚΖ ΓΟ.  ΑΘΡΗΛΑ Rc(m)= 0,065    

ΘΙΗΠΖ i(o/oo)= 0,531    

ΘΟΗΠΗΚΖ ΘΙΗΠΖ ic(o/oo)= 8,135    

ΚΖΘΝΠ ΘΑΛΑΙΗΝ L(m)= 10    

ΓΟΑΚΚΗΘΔΠ ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΟΝΖΠ ΘΑΛΑΙΗOY    1   

ΞΑΟΝΣΖ Qp(m3/s)= 0,038    

ΡΑΣΡΖΡΑ V(m/s)= 0,359    

ΠΛΡΔΙΔΠΡΖΠ Θ K= 1,5    

ΡΝΞΗΘΔΠ ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΟΝΖΠ ΘΑΛΑΙΗOY    1   

      

ΠΡΑΘΚΖ ΙΚΑΡΥΛ ΑΛΑΛΡΗ ΘΑΛΑΙΗΝ  32,69 32,69 

ΠΡΔΤΖ ΘΑΛΑΙΗΝ ΚΔΡΟΖΠΖΠ ΞΑΟΝΣΖΠ  33,43 

      

9. ΔΠΣΑΟΥΠΖ 

      

ΤΝΚΔΟΝ ΞΘΚΔΛΑ ΘΑΛΑΙΗΝ ΔΠΣΑΟΥΠΖΠ  32,43 

ΠΡΑΘΚΖ ΘΑΡΑΛΡΖ ΔΠΣΑΟΑΠ 32,69  

   

ΘΑΛΑΙΗ ΔΠΣΑΟΥΠΖΠ 

ΞΑΟΝΣΖ  Qp(m3/s)= 0,038    

ΞΙΑΡΝΠ ΘΑΛΑΙΗΝ    B(m)= 0,400    

ΤΝΠ ΟΝΖΠ h(m)= 0,271    

ΘΟΗΠΗΚΝ ΤΝΠ hc(m)= 0,096    

ΡΑΣΡΖΡΑ V(m/s)= 0,346    

ΘΟΗΠΗΚΖ ΡΑΣΡΖΡΑ Vc(m/s)= 0,972    

ΓΟΑΙΗΘΖ ΑΘΡΗΛΑ R(m)= 0,115    

ΘΟΗΠΗΚΖ ΓΟ.  ΑΘΡΗΛΑ Rc(m)= 0,065    

ΘΙΗΠΖ i(o/oo)= 0,482    

ΘΟΗΠΗΚΖ ΘΙΗΠΖ ic(o/oo)= 8,135    

ΚΖΘΝΠ ΘΑΛΑΙΗΝ L(m)= 9    

ΓΟΑΚΚΗΘΔΠ ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΟΝΖΠ ΘΑΛΑΙΗOY    0   

ΞΑΟΝΣΖ Qp(m3/s)= 0,038    
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ΡΑΣΡΖΡΑ V(m/s)= 0,346    

ΠΛΡΔΙΔΠΡΖΠ Θ K= 1,5    

ΡΝΞΗΘΔΠ ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΟΝΖΠ ΘΑΛΑΙΗOY    1   

      

ΠΡΑΘΚΖ ΙΚΑΡΥΛ ΑΛΑΛΡΗ 
ΘΑΛΑΙΗΝ  

   32,71 32,7 

ΠΡΔΤΖ ΘΑΛΑΙΗΝ   33,43 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΘΚΔΛΑ ΘΑΛΑΙΗΝ ΑΡΝΘ.ΔΠΣΑΟΑΠ  32,43 

      

Α.Π.. ΘΑΡΑΛΡΖ ΔΠΣΑΟΥΠΖΠ    32,71  

      

ΑΟΗΘΚΝΠ ΔΠΣΑΟΥΛ ΠΔ ΙΔΗΡΝΟΓΗΑ Λν= 1    

ΞΑΟΝΣΖ  Q(m3/s)= 0,038    

ΞΙΑΡΝΠ ΔΠΣΑΟΑΠ 
                                          

B(m)= 
0,400    

ΞΙΑΡΝΠ ΑΛΝΗΓΚΑΡΥΛ    b(mm)= 6    

ΞΑΣΝΠ ΟΑΒΓΥΛ W(mm)= 6    

ΑΟΗΘΚΝΠ ΓΗΑΘΔΛΥΛ N= 33    

ΞΝΠΝΠΡΝ ΔΚΦΟΑΜΖΠ               (%)= 30    

ΘΟΗΠΗΚΝ ΤΝΠ hc(m)= 0,096    

ΒΑΘΝΠ ΟΝΖΠ ΘΑΡΑΛΡH 
                           

h1(cm)= 
28    

ΒΑΘΝΠ ΟΝΖΠ ΑΛΑΛΡH 
                           

h2(cm)= 
31    

ΡΑΣ. ΓΗΑΚΔΠΝ ΟΑΒΓΥΛ 
                                        

Vb(m/s)= 
0,87    

ΡΑΣ. ΘΑΡΑΛΡΖ ΔΠΣΑΟΑΠ V1(m/s)= 0,34    

ΡΑΣ. ANΑΛΡΖ ΔΠΣΑΟΑΠ V2(m/s)= 0,30    

ΓΥΛΗΑ ΡΝΞΝΘΔΡΖΠΖΠ 
                                           

(Θ)= 
70    

ΠΛΡΔΙΔΠΡΖΠ β 
                                           

(β)= 
1,622    

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΠΡΖΛ MHXANIKH ΔΠΣΑΟΑ    6   

      

Α.Π.. ΑΛΑΛΡΖ ΔΠΣΑΟΑΠ    32,77 32,74 

      

ΚΑΣ ΓΗΑΦΝΟΑ ΠΡΑΘΚΖΠ ΑΛΑΛΡΖ-ΘΑΡΑΛΡΖ ΔΠΣΑΟΑΠ 10   

      

Α.Π.. ΑΛΑΛΡΖ ΔΠΣΑΟΑΠ  - ΦΑΠΖ ΘΑΘΑΟΗΠΚΝ 32,81  

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΘΚΔΛΑ ΘΑΛΑΙΗΝ ΑΛΑΛΡH ΔΠΣΑΟΥΠΖΠ   32,43 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΠΡΔΤΖΠ ΔΠΣΑΟΥΠΖΠ           33,43 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΓΑΞΔΓΝ ΔΠΣΑΟΥΠΖΠ   32,43 

      

ΔΠΣΑΟΑ ΞΑΟΑΘΑΚΤΖΠ 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΞΘΚΔΛΑ ΘΑΛΑΙΗΝ ΔΠΣΑΟΑΠ ΞΑΟΑΘΑΚΤΖΠ 32,93 

ΤΝΠ ΓΟΝ ΘΑΡΑΛΡΖ ΑΞΙΖΠ ΔΠΣΑΟΑΠ 0,083    

      

Α.Π.. ΘΑΡΑΛΡΖ ΔΠΣΑΟΑΠ ΞΑΟΑΘΑΚΤΖΠ 33,01  

      

ΑΟΗΘΚΝΠ ΔΠΣΑΟΥΛ ΠΔ ΙΔΗΡΝΟΓΗΑ Λν= 1    

ΞΑΟΝΣΖ  Q(m3/s)= 0,038    

ΞΙΑΡΝΠ ΔΠΣΑΟΑΠ 
                                          

B(m)= 
0,5    

ΞΙΑΡΝΠ ΑΛΝΗΓΚΑΡΥΛ    b(mm)= 20    

ΞΑΣΝΠ ΟΑΒΓΥΛ W(mm)= 6    

ΑΟΗΘΚΝΠ ΓΗΑΘΔΛΥΛ                               19    
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ΞΝΠΝΠΡΝ ΔΚΦΟΑΜΖΠ               (%)= 30    

ΘΟΗΠΗΚΝ ΤΝΠ hc(m)= 0,083    

ΒΑΘΝΠ ΟΝΖΠ ΘΑΡΑΛΡH 
                           

h1(cm)= 
8    

ΒΑΘΝΠ ΟΝΖΠ ΑΛΑΛΡH 
                           

h2(cm)= 
12    

ΡΑΣ. ΓΗΑΚΔΠΝ ΟΑΒΓΥΛ 
                                        

Vb(m/s)= 
1,17    

ΡΑΣ. ΘΑΡΑΛΡΖ ΔΠΣΑΟΑΠ V1(m/s)= 0,90    

ΡΑΣ. ANΑΛΡΖ ΔΠΣΑΟΑΠ V2(m/s)= 0,62    

ΓΥΛΗΑ ΡΝΞΝΘΔΡΖΠΖΠ 
                                           

(Θ)= 
70    

ΠΛΡΔΙΔΠΡΖΠ β 
                                           

(β)= 
1,622    

ΑΞΥΙΔΗΔΠ ΠΡΖΛ  ΔΠΣΑΟΑ    2   

      

Α.Π.. ΑΛΑΛΡΖ  ΔΠΣΑΟΑΠ ΞΑΟΑΘΑΚΤΖΠ 33,03 33,05 

ΤΝΚΔΡΟΝ ΠΡΔΤΖΠ ΔΠΣΑΟΥΠΖΠ           33,43 
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6.  ΖΙΔΘΡΟΝΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΖ ΚΔΙΔΡΖ 

 

6.1. Θαηάινγνο θύξηνπ Ζ/Κ εμνπιηζκνύ ΔΔΙ 

 

Πηνλ παξαθάησ πίλαθα παξαηίζεηαη πίλαθαο κε ηνλ θχξην Ζ/Κ εμνπιηζκφ θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ: 

 

1. ΚΝΛΑΓΑ ΔΠΣΑΟΥΠΖΠ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
ΑΡΝΘΑΘΑΟΗΕΝΚΔΛΖ ΔΠΣΑΟΑ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

ηχπνο Δπίπεδε, Θεθιηκέλε 

Ξιάηνο εζράξαο mm 400 

Γηάθελα mm 6 

ιηθφ θαηαζθεπήο Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 0,37 

      

ΣΔΗΟΝΘΑΘΑΟΗΕΝΚΔΛΖ ΔΠΣΑΟΑ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

ηχπνο Δπίπεδε, Θεθιηκέλε 

Ξιάηνο εζράξαο mm 500 

Γηάθελα mm 20 

ιηθφ θαηαζθεπήο Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

      

ΘΝΣΙΗΑΠ – ΠΚΞΗΔΠΡΖΠ ΔΠΣΑΟΗΠΚΑΡΥΛ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Γπλακηθφηεηα m3/h 1 

Γηάκεηξνο θνριία DN 200 

ιηθφ θαηαζθεπήο Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 1.10 

      

ΘΟΝΦΟΑΓΚΑΡΑ ΑΞΝΚΝΛΥΠΖΠ ΔΠΣΑΟΥΠΖΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

Ρχπνο Θαλαιηνχ κε ρεηξνζηξφθαιν 

ιηθφ θαηαζθεπήο ζχξαο Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

ιηθφ θαηαζθεπήο πιαηζίνπ Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

ιηθφ εδξψλ ζηεγάλσζεο Λενπξέλην 

      

ΑΛΤΥΡΗΘΝΠ ΚΖΣΑΛΗΠΚΝΠ ΔΠΣΑΟΥΛ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Tχπνο Βαξνχιθν ζε κνλνξάγα 

Γπλακηθφηεηα tn 1 
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ΘΑΓΝΗ ΔΠΣΑΟΗΠΚΑΡΥΛ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

Όγθνο m3 1,1 

ιηθφ θαηαζθεπήο Σάιπβαο Γαιβ. ελ ζεξκψ 

      

ΘΑΙΑΘΗ ΔΠΣΑΟΗΠΚΑΡΥΛ ΑΞΙΖΠ ΔΠΣΑΟΑΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο Θαιάζη  

ιηθφ θαηαζθεπήο   ΗΛΝΣ 

ιηθφ θαηαζθεπήο   ΗΛΝΣ 

      

ΑΛΔΚΗΠΡΖΟΑΠ ΑΞΝΠΚΖΠΖΠ     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Tχπνο Φπγνθεληξηθφο  

Ξαξνρή m3/h 3000 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 1,1 

ιηθφ θαηαζθεπήο   ΟΟ 

      

ΦΗΙΡΟΝ     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Tχπνο 
Πηεξεψλ 
ρεκηθψλ 

 

Ξαξνρή m3/h 3000 

Απψιεηεο Pa 50 

      

ΝΟΓΑΛΑ ΚΔΡΟΖΠΖΠ – ΑΗΠΘΖΡΖΟΗΑ 

ΚΔΡΟΖΡΖΠ ΓΗΑΦΝΟΗΘΖΠ ΠΡΑΘΚΖΠ ΔΠΣΑΟΑΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο πεξήρσλ  

      

ΚΔΡΟΖΡΖΠ ΞΑΟΝΣΖΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο πεξήρσλ  

Ξιάηνο θαλαιηνχ κέηξεζεο m 0,4 

Ξιάηνο ζηέλσζεο m 0,16 

      

2. ΚΝΛΑΓΑ ΔΜΑΚΚΥΠΖΠ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

      

ΞΑΙΗΛΓΟΝΚΗΘΖ ΓΔΦΟΑ-ΜΔΠΡΟΝ ΑΚΚΝ ΘΑΗ ΙΗΞΥΛ 

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο 
Ξαιηλδξνκηθή γέθπξα κε 
αλαξηεκέλε αληιία θαη μέζηξν 

επηθαλείαο 

Ξιάηνο γέθπξαο m 1.0 
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Κήθνο γέθπξαο m 2,60 

   

ΑΛΡΙΗΔΠ ΑΚΚΝ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο Αεξαληιία 

Ξαξνρή ιεηηνπξγίαο m3/h 12 

      

ΦΠΖΡΖΟΔΠ ΑΔΟΗΠΚΝ ΔΜΑΚΚΥΠΖΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2+1R 

Ρχπνο ινβνεηδείο, ζεηηθήο εθηφπηζεο 

Ξαξνρή ιεηηνπξγίαο m3/h 110 

Καλνκεηξηθφ mbar 300 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 1,5 

      

ΓΗΑΣΡΔΠ ΔΜΑΚΚΥΠΖΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ δηαρπηψλ n 8 (4 δεχγε) 

Ρχπνο Θπιηλδξ. κεζαίαο θπζαιίδαο 

ιηθφ θαηαζθεπήο Αλνμείδσηνο ράιπβαο 

      

ΓΗΑΡΑΜΖ ΞΙΠΖΠ ΘΑΗ ΓΗΑΣΥΟΗΠΚΝ ΑΚΚΝ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο Θεθιηκέλνο θνριίαο 

Γπλακηθφηεηα m3/h 20 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 1,5 

ιηθφ θαηαζθεπήο Αλνμείδσηνο ράιπβαο 

      

KAΓΝΗ ΠΙΙΝΓΖΠ ΑΚΚΝ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

Όγθνο m3 1,1 

ιηθφ θαηαζθεπήο Σάιπβαο Γαιβ. ελ ζεξκψ 

      

ΑΛΤΥΡΗΘΝΠ ΚΖΣΑΛΗΠΚΝΠ ΦΠΖΡΖΟΥΛ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο Βαξνχιθν ζε κνλνξάγα 

Γπλακηθφηεηα tn 1,0 

      

ΘΟΝΦΟΑΓΚΑΡΑ ΞΑΟΑΘΑΚΤΖΠ ΔΜΑΚΚΥΠΖΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο Θαλαιηνχ κε ρεηξνζηξφθαιν 

ιηθφ θαηαζθεπήο ζχξαο Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

ιηθφ θαηαζθεπήο πιαηζίνπ Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

ιηθφ εδξψλ ζηεγάλσζεο Λενπξέλην 

      

ΑΡΝΚΑΡΝΠ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΖΠ ΙΗΞΥΛ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

Ρχπνο Ζιεθηξνθίλεηνο 
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Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 0,37 

ιηθφ θαηαζθεπήο Αλνμείδσηνο ράιπβαο 

      

3. ΦΟΔΑΡΗΝ ΚΔΟΗΠΚΝ ΒΗΝΙΝΓΗΘΖΠ ΒΑΘΚΗΓΑΠ - ΒΗΝΔΞΗΙΝΓΔΑΠ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
      

ΑΛΑΓΔΡΖΟΑΠ ΒΗΝΔΞΗΙΝΓΔΑ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ  Λ 1 

Ρχπνο  Νξηδφληηνπ άμνλα  

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο  ΘW 1,1  

ιηθφ θαηαζθεπήο  Αλνμείδσηνο ράιπβαο  

      

ΘΟΝΦΟΑΓΚΑΡΑ ΑΞΝΚΝΛΥΠΖΠ ΓΔΜΑΚΔΛΥΛ ΑΞΝΛΗΡΟΝΞΝΗΖΠΖΠ 

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

Ρχπνο Θαλαιηνχ (ζηελ ππεξρείιηζε) 

ιηθφ θαηαζθεπήο ζχξαο Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

ιηθφ θαηαζθεπήο πιαηζίνπ Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

ιηθφ εδξψλ ζηεγάλσζεο Λενπξέλην 

      

ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΔΠ ΚΔΟΗΠΚΝ 

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

Ρχπνο Αλνμείδσηε ιακαξίλα 

      

      

4. ΓΔΜΑΚΔΛΔΠ ΒΗΝΙΝΓΗΘΖΠ ΔΞΔΜΔΟΓΑΠΗΑΠ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
      

ΑΛΑΓΔΡΖΟΑΠ ΑΞΝΛΗΡΟΝΞΝΗΖΠΖΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ  Λ 4  

Ρχπνο  Νξηδφληηνπ άμνλα  

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο  ΘW 1,1  

ιηθφ θαηαζθεπήο  Αλνμείδσηνο ράιπβαο  

      

ΦΠΖΡΖΟΔΠ ΑΔΟΗΠΚΝ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2+1R 

Ξαξνρή m3/h 400 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 15 

Ξίεζε mbar 600 

      

ΓΗΑΣΡΔΠ ΑΔΟΗΠΚΝ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 140 

Γπλακηθφηεηα / κέγηζηε παξνρή ιεηηνπξγίαο m3/h 5.7 

Ρχπνο Κεκβξάλεο, ιεπηήο θπζ. 

ιηθφ θαηαζθεπήο κεκβξάλεο   EPDM 

      



ΔΓΘΑΡΑΠΡΑΠΔΗΠ ΔΞΔΜΔΟΓΑΠΗΑΠ ΙΚΑΡΥΛ Γ.Θ. Λ. ΒΠΠΑΠ ΡΝ ΓΖΚΝ ΝΟΔΠΡΗΑΓΑΠ 

 

 ΞΟΝΚΔΙΔΡΖ - ζει. 79/130 

ΑΛΡΙΗΔΠ ΑΛΑΘΘΙΝΦΝΟΗΑΠ ΛΗΡΟΗΘΥΛ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 

2 + 2 

εθεδξηθή 

Ρχπνο πνβξχρηεο ιπκάησλ 

Ξαξνρή m3/h 50 

Καλνκεηξηθφ m  3,00 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 3,00 

      

ΑΛΤΥΡΗΘΝΠ ΚΖΣΑΛΗΠΚΝΠ ΦΠΖΡΖΟΥΛ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο Βαξνχιθν ζε κνλνξάγα 

Γπλακηθφηεηα tn 1 

      

      

ΝΟΓΑΛΑ ΚΔΡΟΖΠΖΠ – ΑΗΠΘΖΡΖΟΗΑ 
ΚΔΡΑΡΟΝΞΔΗΠ ΠΣΛΝΡΖΡΑΠ ΦΠΖΡΖΟΥΛ (ΗNVERTERS) 

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

Ηζρχο kW 15 

      

ΚΔΡΟΖΡΔΠ ΓΗΑΙΚΔΛΝ ΝΜΓΝΛΝ (D.O.)     

·     Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

      

5. ΦΟΔΑΡΗΝ ΚΔΟΗΠΚΝ ΘΑΘΗΕΖΠΔΥΛ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
      

ΘΟΝΦΟΑΓΚΑΡΑ ΑΞΝΚΝΛΥΠΖΠ ΓΔΜΑΚΔΛΥΛ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ 

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

Ρχπνο Θαλαιηνχ (ζηελ ππεξρείιηζε) 

ιηθφ θαηαζθεπήο ζχξαο Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

ιηθφ θαηαζθεπήο πιαηζίνπ Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

ιηθφ εδξψλ ζηεγάλσζεο Λενπξέλην 

      

ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΔΠ ΚΔΟΗΠΚΝ 

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

Κήθνο m 1 

Ρχπνο Αλνμείδσηε ιακαξίλα 

      

6. ΓΔΜΑΚΔΛΔΠ ΡΔΙΗΘΖΠ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
      

ΓΔΦΟΑ – ΜΔΠΡΟΝ ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ ΘΑΘΗΕΖΠΖΠ      

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο 
Μέζηξν αθηηληθφ, ινγαξηζκηθήο 
θιίκαθαο 

Γηάκεηξνο δεμακελήο m 7 
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Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 0.37 

ιηθφ θαηαζθεπήο βπζηζκέλσλ κεξψλ  Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

ιηθφ θαηαζθεπήο γέθπξαο  Σάιπβαο κε επνμεηδηθέο βαθέο 

      

ΦΟΑΓΚΑ ΔΞΗΞΙΔΝΛΡΥΛ     

·     Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

·     ιηθφ θαηαζθεπήο Αλνμείδσηνο ράιπβαο 

      

ΝΓΝΛΡΥΡΝΗ ΞΔΟΣΔΗΙΗΠΡΔΠ     

·     Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

·     ιηθφ θαηαζθεπήο Αλνμείδσηνο ράιπβαο 

      

ΣΝΑΛΖ ΔΞΗΞΙΔΝΛΡΥΛ     

·     Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

·     ιηθφ θαηαζθεπήο Αλνμείδσηνο ράιπβαο 

      

7.  ΑΛΡΙΗΝΠΡΑΠΗΝ ΑΛΑΘΘΙΝΦΝΟΗΑΠ ΘΑΗ ΞΔΟΗΠΠΔΗΑΠ ΗΙΝΠ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
      

ΡΖΙΔΠΘΝΞΘΔΠ ΓΗΘΙΔΗΓΔΠ ΟΘΚΗΠΖΠ ΔΗΠΟΝΖΠ ΗΙΝΠ 

·     Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 2 

·     ιηθφ θαηαζθεπήο Αλνμείδσηνο ράιπβαο 

      

ΑΛΡΙΗΔΠ ΑΛΑΘΘΙΝΦΝΟΗΑΠ ΗΙΝΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 
2 + 1 
εθεδξηθή 

Ρχπνο πνβξχρηεο ιπκάησλ 

Ξαξνρή m3/h 20 

Καλνκεηξηθφ m  5,00 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 2,00 

      

ΑΛΡΙΗΔΠ ΞΔΟΗΠΠΔΗΑΠ ΗΙΝΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 
1 + 1 
εθεδξηθή 

Ρχπνο πνβξχρηεο ιπκάησλ 

Ξαξνρή m3/h 10 

Καλνκεηξηθφ m  5,00 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 0,37 

      

ΑΛΤΥΡΗΘΝΠ ΚΖΣΑΛΗΠΚΝΠ ΑΛΡΙΗΝΠΡΑΠΗΝ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο Βαξνχιθν ζε ηθξίσκα 

Γπλακηθφηεηα tn 1 

      

      

ΝΟΓΑΛΑ ΚΔΡΟΖΠΖΠ - ΑΗΠΘΖΡΖΟΗΑ 
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ΓΗΑΘΝΞΡΔΠ ΠΡΑΘΚΖΠ 

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

      

ΖΙΔΘΡΟΝΚΑΓΛΖΡΗΘΝΠ ΚΔΡΟΖΡΖΠ ΞΑΟΝΣΖΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

      

8.  ΣΙΥΟΗΥΠΖ - ΑΞΝΣΙΥΟΗΥΠΖ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
ΓΝΠΝΚΔΡΟΗΘΔΠ ΑΛΡΙΗΔΠ ΣΙΥΟΗΝ     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1+1R 

Ξαξνρή lt/h 0-5 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 0,18 

      

ΓΝΣΔΗΝ ΑΞΝΘΖΘΔΠΖΠ Γ/ΡΝΠ ΛaOCl     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Όγθνο m3 2,5 

      

AΛΑΓΔΡΖΟΑΠ ΑΞΝΣΙΥΟΗΥΠΖΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο Θάζεηνπ άμνλα, αξγφζηξνθνο 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 0,37 

ιηθφ θαηαζθεπήο πηεξσηήο Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

      

ΠΠΡΖΚΑ ΞΑΟΑΠΘΔΖΠ ΓΗΑΙΚΑΡΝΠ ΛaHSO3     

·     Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

·     Γπλακηθφηεηα lt 200 

·     Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 0,25 

      

ΓΝΠΝΚΔΡΟΗΘΔΠ ΑΛΡΙΗΔΠ ΛaHSO3     

·     Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1+1R 

·     Ξαξνρή lt/h 0-5 

·     Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 0,18 

      

ΝΟΓΑΛΑ ΚΔΡΟΖΠΖΠ - ΑΗΠΘΖΡΖΟΗΑ 
ΓΗΑΘΝΞΡΔΠ ΠΡΑΘΚΖΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 4 

 Κεηξεηήο ππνιεηκκαηηθφπ Σισξίνπ n 1 

      

9. ΚΝΛΑΓΑ ΚΔΡΑΔΟΗΠΚΝ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
ΦΠΖΡΖΟΔΠ ΚΔΡΑΔΟΗΠΚΝ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1+1R 

Ξαξνρή m3/h 100 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 2,2 
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Ξίεζε mbar 250 

      

ΓΗΑΣΡΔΠ ΚΔΡΑΔΟΗΠΚΝ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 24 

Ρχπνο Κεκβξάλεο, ιεπηήο θπζ. 

ιηθφ θαηαζθεπήο κεκβξάλεο   EPDM 

      

ΑΛΤΥΡΗΘΝΠ ΚΖΣΑΛΗΠΚΝΠ ΦΠΖΡΖΟΥΛ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ρχπνο Βαξνχιθν ζε κνλνξάγα 

Γπλακηθφηεηα tn 1 

      

ΝΟΓΑΛΑ ΚΔΡΟΖΠΖΠ - ΑΗΠΘΖΡΖΟΗΑ 
      

ΚΔΡΟΖΡΖΠ ΓΗΑΙΚΔΛΝ ΝΜΓΝΛΝ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

      

      

10. ΚΝΛΑΓΑ ΑΦΓΑΡΥΠΖΠ ΗΙΝΠ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
ΑΛΑΓΔΡΖΟΑΠ ΓΔΜΑΚΔΛΖΠ ΞΟΝΠΥΟΗΛΖΠ ΑΞΝΘΖΘΔΠΖΠ ΗΙΝΠ 

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 0,37 

ιηθφ θαηαζθεπήο πηεξσηήο Αλνμείδσηνο Σάιπβαο 

      

ΑΛΡΙΗΔΠ ΡΟΝΦΝΓΝΠΗΑΠ ΗΙΝΠ     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1+1R 

Ξαξνρή m3/h 10 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 1,1 

      

ΦΓΝΘΔΛΡΟΝ ΑΦΓΑΡΥΠΖΠ     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ξαξνρή m3/h 8 

Δγθαηεζηεκέε ηζρχο KW 15 

      

ΠΓΘΟΝΡΖΚΑ ΞΟΝΔΡΝΗΚΑΠΗΑΠ ΞΝΙΖΙΔΘΡΟΝΙΡΖ  

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ξαξνρή lt/h 500 

Όγθνο δνρείνπ lt 500 

ιηθφ θαηαζθεπήο Αλνμείδσηνο ράιπβαο 

      

ΑΛΡΙΗΔΠ ΞΝΙΖΙΔΘΡΟΝΙΡΖ     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1+1R 

Ξαξνρή lt/h 250 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 0.25 
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KΔΘΙΗΚΚΔΛΝΠ ΘΝΣΙΗΑΠ     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Κήθνο θνριία m 5,5 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 2,2 

      

ΑΛΔΚΗΠΡΖΟΑΠ ΑΞΝΠΚΖΠΖΠ     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Tχπνο Φπγνθεληξηθφο  

Ξαξνρή m3/h 2000 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 0,75 

ιηθφ θαηαζθεπήο   ΟΟ 

      

ΦΗΙΡΟΝ     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Tχπνο 
Πηεξεψλ 
ρεκηθψλ 

 

Ξαξνρή m3/h 2000 

Απψιεηεο Pa 50 

ΝΟΓΑΛΑ ΚΔΡΟΖΠΖΠ - ΑΗΠΘΖΡΖΟΗΑ 
      

ΓΗΑΘΝΞΡΔΠ ΠΡΑΘΚΖΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 4 

11.  ΑΛΡΙΗΝΠΡΑΠΗΝ ΠΡΟΑΓΓΗΓΗΥΛ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
      

ΑΛΡΙΗΔΠ ΑΛΑΘΘΙΝΦΝΟΗΑΠ ΗΙΝΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 

1 + 1 

εθεδξηθή 

Ρχπνο πνβξχρηεο ιπκάησλ 

Ξαξνρή m3/h 20 

Καλνκεηξηθφ m  10,00 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 2,50 

      

      

ΝΟΓΑΛΑ ΚΔΡΟΖΠΖΠ - ΑΗΠΘΖΡΖΟΗΑ 
ΓΗΑΘΝΞΡΔΠ ΠΡΑΘΚΖΠ 

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 4 

      

12. ΚΝΛΑΓΑ ΒΗΝΚΖΣΑΛΗΘΝ ΛΔΟΝ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
      

ΞΗΔΠΡΗΘΝ ΒΗΝΚΖΣΑΛΗΘΝ ΛΔΟΝ     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ αληιηψλ N 2 
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Ξαξνρή m3/h 2x15 

Καλνκεηξηθφ m  50 

Δγθαηεζηεκέλε ηζρχο kW 2x4 

      

      

ΝΟΓΑΛΑ ΚΔΡΟΖΠΖΠ - ΑΗΠΘΖΡΖΟΗΑ 
      

ΓΗΑΘΝΞΡΔΠ ΠΡΑΘΚΖΠ     

Αξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 4 

      

13. ΘΡΗΟΗΝ ΔΛΔΟΓΔΗΑΠ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
  

ΞΗΛΑΘΑΠ ΚΔΠΖΠ ΡΑΠΖΠ n 1 

      

ΚΔΡΑΠΣΖΚΑΡΗΠΡΖΠ     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Tχπνο   Διαίνπ 

Ηζρχο KVA 200 

      

Ζ/Ε     

Aξηζκφο εγθαηεζηεκέλσλ κνλάδσλ n 1 

Ηζρχο KVA 125 

      

14. ΠΠΡΖΚΑ ΑΡΝΚΑΡΗΠΚΝ 

ΘΟΗΝΠ ΚΖΣΑΛΝΙΝΓΗΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 
ΞΟΝΓΟΑΚΚΑΡΗΕΝΚΔΛΝΗ ΔΙΔΓΘΡΔΠ n 4 

ΙΝΓΗΠΚΗΘΝ SCADA n 1 

Ζ/ - ΔΘΡΞΥΡΔΠ n 1 

ΚΗΚΗΘΝΠ ΞΗΛΑΘΑΠ n 1 

      

15. ΔΟΓΑΠΡΖΟΗΑΘΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Γηπιφο ληπηήξαο αλνμείδσηνο Ρεκ. 1 

Φνξεηφο ειεθηξνληθφο κεηξεηήο δηαιπκέλνπ νμπγφλνπ Ρεκ. 1 

Φνξεηφ ειεθηξνληθφ pH-κεηξν θαη αγσγηκφκεηξν Ρεκ. 1 

Φνξεηφ ειεθηξνληθφ redox Ρεκ. 1 

Φαζκαηνθσηφκεηξν Ρεκ. 1 

Θψλνη imhoff κε ηε βάζε ηνπο Ρεκ. 1 

Βαζκνλνκεκέλνη θχιηλδξνη ησλ 50 ml Ρεκ. 5 

Βαζκνλνκεκέλνη θχιηλδξνη ησλ 100 ml Ρεκ. 5 

Βαζκνλνκεκέλνη θχιηλδξνη ησλ 250 ml Ρεκ. 5 

Βαζκνλνκεκέλνη θχιηλδξνη ησλ 500 ml Ρεκ. 5 

Βαζκνλνκεκέλνη θχιηλδξνη ησλ 1000 ml Ρεκ. 5 

Βαζκνλνκεκέλνη θχιηλδξνη ησλ 2000 ml Ρεκ. 5 
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Ξηπέηεο ηνπ 0.5-10 κl Ρεκ. 5 

Ξηπέηεο ηνπ 5-50 κl Ρεκ. 5 

Ξηπέηεο ηνπ 50-200 κl Ρεκ. 5 

Ξηπέηεο ηνπ 200-1000 κl Ρεκ. 5 

Ξηπέηεο ηνπ 1000-5000 κl Ρεκ. 5 

Νγθνκεηξηθνί θχιηλδξνη ησλ 50 ml Ρεκ. 5 

Νγθνκεηξηθνί θχιηλδξνη ησλ 100 ml Ρεκ. 5 

Νγθνκεηξηθνί θχιηλδξνη ησλ 250 ml Ρεκ. 5 

Νγθνκεηξηθνί θχιηλδξνη ησλ 500 ml Ρεκ. 5 

Νγθνκεηξηθνί θχιηλδξνη ησλ 1000 ml Ρεκ. 5 

Μεξαληήξην Ρεκ. 1 

Ππζθεπή BUCHNER θαη εζκνί Ρεκ. 1 

Θάςεο απφ πνξζειάλε Ρεκ. 1 

Δπηηνίρην ζηεγλσηήξην παιηθψλ Ρεκ. 1 

Ππζθεπή κέηξεζεο COD Ρεκ. 1 

Ππζθεπή κέηξεζεο BOD – 6 ζέζεσλ Ρεκ. 1 

Θάιακνο ζηαζεξήο ζεξκνθξαζίαο Ρεκ. 1 

Θιίβαλνο 0-110oC Ρεκ. 1 

Ξπξηαληήξην 600νC Ρεκ. 1 

Hιεθηξνληθφο δπγφο αθξηβείαο 1 mg Ρεκ. 1 

Τπγείν 250lt Ρεκ. 1 

Ππζθεπή κέηξεζεο θνινβαθηεξηδίσλ κε ηε κέζνδν ησλ 
κεκβξαλψλ Ρεκ. 1 

Απαγσγφ Ρεκ. 1 

Αληιία θελνχ Ρεκ. 1 

Οπζκηζηηθά Γηαιχκαηα Ρεκ. 1 

Αληηδξαζηήξηα     

 

 

6.2. Ζιεθηξνινγηθέο Δγθαηαζηάζεηο ΔΔΙ 

 

6.2.1. Γεληθά 

 

Ζ εγθαηάζηαζε ζα πεξηιακβάλεη κεηαμχ άιισλ θαη ηα εμήο :  

 

 Θηίξην ελέξγεηαο 

 Γίθηπν δηαλνκήο ελέξγεηαο ρακειήο ηάζεο 

 Ρνπηθνχο ππνπίλαθεο 

 Ρνπηθά ρεηξηζηήξηα 

 Δμσηεξηθνχο ξεπκαηνδφηεο 

 Δμσηεξηθφ θσηηζκφ 

 Δγθαηάζηαζε γείσζεο 

 Ρειεθσληθή εγθαηάζηαζε 

 Δζσηεξηθέο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο θηηξίσλ 
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 Αληηθεξαπληθή πξνζηαζία 

 Αληαιιαθηηθά θαη εξγαιεία 

 

6.2.2. Δθαξκνζηένη Θαλνληζκνί θαη Ξξόηππα 

 

 Απφθαζε ηεο Ξνιενδνκίαο 3046 / 304 / 30-1-1989 (Θηηξηνδνκηθφο Θαλνληζκφο) 

(Φ.Δ.Θ. 59 Γ / 3-2-1989) κε ηηο ηξνπνπνηήζεηο ηεο 

 Θαλνληζκφ εζσηεξηθψλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ (ΘΔΖΔ) πνπ ηζρχεη ζηελ 

Διιάδα 

 Θαλνληζκνί ΓΔΖ 

 Θαλνληζκνί ΝΡΔ 

 Δπξσπατθνί θαλνληζκνί EN θαη HD ηεο CENELEC 

 Ξξφηππα ΔΙΝΡ 

 Γεξκαληθά πξφηππα DIN 

 Γεξκαληθά πξφηππα VDE 

 Βξεηαληθά πξφηππα BS 

 Γηεζλή πξφηππα IEC 

 

Πε πεξίπησζε αζπκθσλίαο κεηαμχ ησλ παξαπάλσ πξνηχπσλ ηζρχεη ε παξαθάησ 

ζεηξά πξνηεξαηφηεηαο : 

 

 Ξξφηππα ΔΙΝΡ 

 Θαλνληζκνί ΓΔΖ 

 Θαλνληζκνί ΝΡΔ 
 Δπξσπατθνί θαλνληζκνί EN θαη HD ηεο CENELEC  

 Ζ Ξαξνχζα Ξξνδηαγξαθή 

 

 

6.2.3. Γεδνκέλα Κειέηεο 

 

Κέζε ηάζε       20 kV 

Γηαλνκή ελέξγεηαο      400 - 230 V - 50 Hz 

Θηλεηήξεο ηζρχνο >= 1 kW     400 V (3 θάζεηο) 

Φσηηζκφο       230 V (1 θάζε) 

Οεπκαηνδφηεο θνηλνί (απινί θαη SCHUKO)   230 V (1 θάζε) 

Οεπκαηνδφηεο ηζρχνο      400 V (3 θάζεηο) 

Κέγηζηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο    40 νC. 

 

 

6.2.4. Δπηζεώξεζε θαη Γνθηκέο 

 

Ζ φιε ειεθηξνινγηθή εγθαηάζηαζε θαη νη ζπζθεπέο ζα επηζεσξνχληαη θαη ζα 

δνθηκάδνληαη ηαθηηθά παξνπζία ηνπ Δπηβιέπνληα Κεραληθνχ. 
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Νη δνθηκέο ζην εξγνζηάζην κπνξνχλ λα πεξηιακβάλνπλ βαζηθέο δνθηκέο απφδνζεο γηα 

θάζε ηχπν ζπζθεπήο, ζπλήζεηο δνθηκέο πνπ ζα απνδεηθλχνπλ φηη νη ζπζθεπέο έρνπλ 

ζπλαξκνινγεζεί ζσζηά θαη ιεηηνπξγνχλ ηθαλνπνηεηηθά απφ άπνςε ειεθηξνινγηθή θαη 

κεραλνινγηθή, δνθηκέο θαη κεηξήζεηο ησλ ειεθηξνινγηθψλ εγθαηαζηάζεσλ γηα 

αληίζηαζε γεηψζεσο, γηα αληίζηαζε κφλσζεο θπθισκάησλ, γηα αληνρή κφλσζεο 

δηαθνπηψλ, αληνρή θχξησλ γξακκψλ κεηαθνξάο, θηλεηήξσλ, γελλεηξηψλ θαη 

κεηαζρεκαηηζηψλ θαζψο θαη δνθηκέο απνδνρήο απφ αξκφδηα επηηξνπή πνπ ζα έρεη ην 

δηθαίσκα λα ζπζηήζεη ν Δξγνδφηεο. 

 

Νη δνθηκέο επί ηφπνπ ηνπ έξγνπ ζα πεξηιακβάλνπλ δνθηκέο, πξηλ ηε ζέζε ηεο ΔΔΙ ζε 

απνδνηηθή ιεηηνπξγία γηα φιν ην ειεθηξνινγηθφ πιηθφ, θαισδηψζεηο θαη βνεζεηηθέο 

δηαηάμεηο, θαζψο θαη ελεξγνπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη δνθηκή ππφ θνξηίν. 

 

Όια ηα φξγαλα ζα δνθηκαζζνχλ θαηά ηξφπν ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε ζσζηή 

ιεηηνπξγία ηνπο φηαλ ελεξγνπνηεζνχλ απφ ηελ πξνβιεπφκελε πεγή ελέξγεηαο. 

 

Κεηά ηελ απνπεξάησζε ηνπ έξγνπ: 

 

α. Θα ππνβιεζνχλ : 

 

 Ξηζηνπνηεηηθά ΓΔΖ 

 Ξηζηνπνηεηηθά ζπλήζσλ δνθηκψλ ησλ ζπζθεπψλ 

 Ξηζηνπνηεηηθά δνθηκψλ εγθαηαζηάζεσλ 

 Ξηζηνπνηεηηθά δνθηκψλ αγσγηκφηεηαο 

 

 

6.2.5. Δζσηεξηθόο – εμσηεξηθόο θσηηζκόο - Φσηηζκόο αζθαιείαο - 

Πηάζκεο θσηηζκνύ 

 

Νη απαηηνχκελεο κέζεο ζηάζκεο θσηηζκνχ ησλ δηαθφξσλ ρψξσλ είλαη: 

 

 Γξαθεία - εξγαζηήξηα    500 lux  Φζνξηζκφο 

 Αίζνπζα ειέγρνπ     500 lux  Φζνξηζκφο 

 Σψξνη εξγαζίαο θαη αζθάιεηαο, ρψξνη ζπλεξγείσλ, 

ρψξνη παξαγσγήο ελέξγεηαο   250 lux  Φζνξηζκφο 

 Σψξνη πγηεηλήο, απνζήθεο    150 lux  Φζνξηζκφο  

 Γηάδξνκνη      150 lux  Φζνξηζκφο 

 Ινηπνί βνεζεηηθνί ρψξνη    150 lux  Φζνξηζκφο 

 δξφκνη  θπθινθνξίαο    20 lux   Λαηξίνπ .Ξ. 

 

Πε φινπο ηνπο ρψξνπο κε πηζαλή πγξαζία, ζα εγθαηαζηαζνχλ θσηηζηηθά ζψκαηα 

ζηεγαλά, πξνζηαζίαο ΗΟ 55. 
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Πηνπο ρψξνπο κε πηζαλή παξνπζία αεξίσλ, ζα εγθαηαζηαζνχλ θσηηζηηθά ζψκαηα 

αληηεθξεθηηθνχ ηχπνπ, πξνζηαζίαο ΗΟ 55. 

 

Γηα ηνλ εμσηεξηθφ θσηηζκφ ηνπ έξγνπ εγθαζίζηαληαη θσηηζηηθά  ζψκαηα βξαρίνλα 

γηα κία ιάκπα αηκψλ λαηξίνπ πςειήο πηέζεσο 150 W ζε γαιβαληζκέλν ζηδεξνηζηφ 

πςνπο 9m, ζχκθσλα κε ηηο αληίζηνηρεο πξνδηαγξαθέο. 

 

Πηνπο ρψξνπο εξγαζίαο, ζηηο αίζνπζεο ειέγρνπ θαη ηνπο δηαδξφκνπο δηαθπγήο, ζα 

πξνβιέπεηαη ε ηνπνζέηεζε θσηηζηηθψλ αζθαιείαο, κε δηάηαμε απηνκάηνπ ελαχζεσο 

ζε πεξίπησζε δηαθνπήο ηνπ ξεχκαηνο θαη δηάηαμε απηνκάηνπ θνξηίζεσο ησλ 

ζπζζσξεπηψλ κε ελδεηθηηθή ιπρλία, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο 

 

 

6.2.6. Θαιώδηα - Πσιήλεο - Θνπηηά δηαθιάδσζεο ηξνθνδνζίαο 

ζπζθεπώλ 

 

6.2.6.1. Θαιψδηα κέζεο ηάζεο 

Ρα θαιψδηα κέζεο ηάζεο 20 kV ζα είλαη κνλνπνιηθά ηχπνπ N2SY θαηά ΔΙΝΡ 1029, 

IEC 502 θαη VDE 0273, παιαηνχ ηχπνπ YHSY, γηα νλνκαζηηθή Ράζε ιεηηνπξγίαο 20 

kV. 

Ρα θαιψδηα ζπλδέζεσο ηεο θπςέιεο κε ηελ Γ.Δ.Ζ. θαη πξνο ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο ζα 

ειεγρζνχλ απφ ηνλ Αλάδνρν βάζεη ηνπ Ρερληθνχ πνκλήκαηνο ηεο Γ.Δ.Ζ. θαη ησλ 

νξηζηηθψλ ζηνηρείσλ ησλ απηφκαησλ δηαθνπηψλ γηα ηελ επάξθεηα ησλ δηαηνκψλ ζε 

βξαρπθχθισκα, ζα είλαη δηαηνκήο ηνπιάρηζηνλ 70 mm2. 

 

Όια ηα θαιψδηα κέζεο ηάζεσο ζα θαηαιήγνπλ ζε εηδηθά αθξνθηβψηηα, εζσηεξηθνχ ή 

εμσηεξηθνχ ρψξνπ θαηά πεξίπησζε, ηάζεσο 20 kV. 

 

Ρκήκα ησλ εμεξρφκελσλ απφ ην θηίξην θαισδίσλ κέρξη έλα κέηξν ζα πεξηβάιιεηαη 

απφ ηζηκεληνζσιήλα. 

 

Ρν δηάθελν ησλ ζεκείσλ εμφδνπ ησλ θαισδίσλ απφ ηνπο ζσιήλεο (κεηαμχ θαισδίνπ 

θαη ζσιήλα) ζα ζηεγαλνπνηεζεί θαηάιιεια. 

 

Ρα θαιψδηα κέζεο ηάζεο ζα ηνπνζεηεζνχλ ζε βάζνο ηνπιάρηζηνλ 1.20 m απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, εληφο ζσιήλσλ PVC, νη νπνίνη ζσιήλεο ζα θαιπθζνχλ κε 

ζηξψκα ζξαπζηνχ ακκνράιηθνπ, πάρνπο 0.50 m. 

 

Όιεο νη κεηαιιηθέο επελδχζεηο ησλ θαισδίσλ ζα ζπλδεζνχλ αγψγηκα κε ηε γείσζε. 

 

 

6.2.6.2. Θαιψδηα ρακειήο ηάζεο 
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Ρα θαιψδηα κεηαθνξάο ηζρχνο (ρακειήο ηάζεο) κέρξη 1000 V είλαη ηχπνπ J1VV-U 

θαηά IEC 502 θαη ΔΙΝΡ 843 (παιαηνχ ηχπνπ Λ θαηά VDE 0271), κνλφθισλα ή 

πνιχθισλα, απφ ζπξκαηίδηα αλσπηεκέλνπ ραιθνχ κε ζεξκνπιαζηηθή κφλσζε 

πεξηερφκελνπο κέζα ζε πεξίβιεκα ζεξκνπιαζηηθήο χιεο. 

 

6.2.6.3. Δχθακπηα θαιψδηα 

 

Γηα ηα θαιψδηα κεηαθνξάο ελέξγεηαο θαη πξνζηαζίαο ππνβξπρίσλ βπζηδφκελσλ 

ζπγθξνηεκάησλ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ εχθακπηα θαιψδηα κε κήθνο επαξθέο, ψζηε λα 

εθηείλνληαη απφ ην θνπηί ζπλδέζεσο ηνπ θηλεηήξα κέρξη ην θνπηί ζπλδέζεσο πνπ 

βξίζθεηαη ζην επίπεδν ηνπ αλνίγκαηνο επηζθέςεσο ηεο δεμακελήο. 

 

Ρα εχθακπηα θαιψδηα ζα απνηεινχληαη απφ εχθακπηνπο, ράιθηλνπο αγσγνχο 

660/1000V κνλσκέλνπο θαη ηειείσο επελδεδπκέλνπο κε εχθακπηε κφλσζε θαηάιιειε 

γηα ππνβξχρηα ρξήζε. 

 

Ρα εχθακπηα θαιψδηα ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζα είλαη ππνινγηζκέλα ψζηε λα δέρνληαη 

φιν ην ξεχκα πνπ ρξεηάδεηαη ν θηλεηήξαο γηα λα ιεηηνπξγήζεη θάησ απφ ηηο 

επηθξαηνχζεο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξνχ πεξηβάιινληνο. Ρα θαιψδηα ζα 

παξέρνπλ ηε δπλαηφηεηα απνζπλδέζεσο. 

 

Νη ζπδεχμεηο θαισδίσλ ζα είλαη θαηάιιεια ππνινγηζκέλεο θαη ζα είλαη πιήξσο 

πδαηνζηεγείο ζε ζπλζήθεο θαηαηγηζκνχ λεξνχ θαη ηξνπηθά θιίκαηα. Ρα παξεκβχζκαηα 

εηζφδνπ ησλ θαισδίσλ ζα πξέπεη λα είλαη ηειείσο ζηεγαλά. 

 

Ρν ζψκα ησλ ζπδεπθηήξσλ ζα είλαη απφ αινπκίλην, νξείραιθν ή άιιν πιηθφ αλζεθηηθφ 

ζηελ δηάβξσζε. Θα είλαη επίζεο εθνδηαζκέλν κε θξίθνπο γηα λα θιεηδψλεη κε ινπθέην 

ψζηε λα απνθεχγνληαη νη πεξηπηψζεηο απφ αλαξκφδηα άηνκα, βαλδαιηζκνχ θιπ. 

 

Ρα θνπηηά απνζπλδέζεσο ζα είλαη απφ ρπηνζίδεξν, αλζεθηηθά ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο, 

κε ρνληξνχο νξεηράιθηλνπο αθξνδέθηεο ψζηε λα δηεπθνιχλεηαη ε απνζχλδεζε ησλ 

θαισδίσλ ξεχκαηνο / πξνζηαζίαο ηεο αληιίαο θαηά ηελ αθαίξεζή ηεο. Ρν θνπηί ζα 

είλαη πιήξεο, κε πδαηνζηεγή παξεκβχζκαηα γηα ηα θαιψδηα ξεχκαηνο / πξνζηαζίαο 

ηεο αληιίαο. 

 

6.2.6.4. Βνεζεηηθά θαιψδηα 

 

Ρα θαιψδηα Ρειερεηξηζκνχ θαη ζεκαηνδφηεζεο ζα είλαη πνιχθισλα, ζχκθσλα κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο θαηά VDE 0816 κε αξηζκεκέλνπο θιψλνπο θαη νλνκαζηηθήο δηαηνκήο 

1.5 mm2. 

 

Ρα ηειεθσληθά θαιψδηα ζα είλαη ηχπνπ Α-2(St)2Y ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο 

VDE 0816 θαη δηαηνκήο 0.8 mm2. 
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6.2.6.5. Νδεχζεηο θαισδίσλ 

 

Νη ζσιήλεο ησλ θαισδίσλ δηαλνκήο ζα είλαη απφ PVC. Νη ζσιήλεο ησλ θαισδίσλ απφ 

ηνπο ηνπηθνχο ππνπίλαθεο έσο ηα κεραλήκαηα πνπ νδεχνπλ ζε δνκηθά ζηνηρεία ζα 

είλαη γαιβαληζκέλνη ζηδεξνζσιήλεο, ρσξίο κνλσηηθή επέλδπζε, κε πάρνο ηνηρσκάησλ 

ζχκθσλν κε ηνπο θαλνληζκνχο εζσηεξηθψλ ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ (ΦΔΘ 

270/Α/36, πηλ. ΗΗ). Ζ δηάκεηξνο ησλ ζσιήλσλ ζα είλαη θαηάιιειε γηα ηνλ αξηζκφ θαη 

ηε δηαηνκή ησλ θαισδίσλ πνπ νδεχνπλ ζ' απηνχο, ζχκθσλα κε ηνλ θαλνληζκφ 

Δζσηεξηθψλ Ζιεθηξηθψλ Δγθαηαζηάζεσλ (1.5 Σ d). 

 

Θαιψδηα πνπ νδεχνπλ ζε ηνηρία κπνξνχλ λα ηνπνζεηνχληαη ζε γαιβαληζκέλεο 

ζράξεο, πνπ ζηεξεψλεηαη ζην ηνηρίν κε εθηνλσηηθά βχζκαηα. 

 

Νη επηηξεπφκελεο κέγηζηεο πηψζεηο ηάζεο γηα ηα δηάθνξα κέξε ελφο ειεθηξηθνχ 

ζπζηήκαηνο θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα : 

 

 

Πηνηρεία ηνπ ζπζηήκαηνο Ππλζήθεο ιεηηνπξγίαο 

 

Ξηώζε ηάζεο 

Πηα θαιψδηα ηξνθνδνζίαο ησλ 

θηλεηήξσλ 

Θηλεηήξαο πνπ ιεηηνπξγεί ζηελ 

νλνκαζηηθή ηζρχ 

 

 

5% 

Πηνπο αθξνδέθηεο ησλ 

θηλεηήξσλ θαηά ηελ εθθίλεζε 

ζε βξαρπθχθισκα 

 

Θαηά ηελ δηάξθεηα εθθίλεζεο 

ηνπ θηλεηήξα (ζεκ. Η) 

 

25% 

Πηηο κπάξεο ησλ πηλάθσλ 

ηξνθνδνζίαο ησλ θηλεηήξσλ 

Θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

εθθίλεζεο ηνπ πην κεγάινπ 

θηλεηήξα (ζεκ. ΗΗ) 

 

 

15% 

Πηα θαιψδηα ηξνθνδνζίαο ησλ 

πηλάθσλ θσηηζκνχ 

Κε ΚΑΣ πξνβιεπφκελν θνξηίν 

 

 

1% 

Πηα θαιψδηα ηξνθνδνζίαο ησλ 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ 

 

  

2% 

Πεκ. Η 

 

α. Ζ δηαζέζηκε ηάζε ζηνπο αθξνδέθηεο ησλ θηλεηήξσλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθθίλεζεο ζα είλαη ηέηνηα 

πνπ λα εγγπάηαη κία ζίγνπξε εθθίλεζε ησλ θηλεηήξσλ, αθφκε θαη γηα ΚΑΣ θνξηίν, ρσξίο βιάβε ησλ 

θηλεηήξσλ. 
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β. Ζ ΚΑΣ ηηκή ησλ 25% ελλνείηαη ζαλ άζξνηζκα ησλ πηψζεσλ ηάζεο ζηα θαιψδηα θαη ηηο κπάξεο ησλ 

πηλάθσλ ηξνθνδνζίαο ησλ θηλεηήξσλ απφ ηνλ Γεληθφ Ξίλαθα Σακειήο Ράζεο κέρξη ηελ 

θαηαλάισζε. 

 

γ. Γηα θηλεηήξεο κέζεο ηάζεο, ε αλαγθαία ηάζε ζηνπο αθξνδέθηεο θαηά ηελ εθθίλεζε ζα είλαη γεληθά 

κεγαιχηεξε απφ 75% ηεο ηάζεο παξνρήο θαη έηζη νη ζπλζήθεο εθθίλεζεο ζα είλαη αληηθείκελν 

επαιήζεπζεο θαηά πεξίπησζε. Θα ηθαλνπνηείηαη φκσο παληνχ ε ζπλζήθε ηνπ πξνεγνχκελνπ 

ζεκείνπ (α) απηήο ηεο ζεκείσζεο. 

 
Πεκ. ΗΗ 

 

Ζ δηαζέζηκε ηάζε ζηηο κπάξεο ζα είλαη ηέηνηα ψζηε λα κελ εκπνδίδεη ηελ ιεηηνπξγία ησλ θηλεηήξσλ πνπ 

είλαη ήδε αλακκέλνη θαη λα επηηξέπεη ην θιείζηκν ησλ επαθψλ ησλ θηλεηήξσλ. 

 

 

 

Ζ εθινγή ησλ θαισδίσλ ζα γίλεη αλάινγα κε ην είδνο εγθαηάζηαζεο θαη ην ρψξν 

ηνπνζέηεζεο. Ζ παξνρή ησλ θαισδίσλ ζα είλαη φπσο παξαθάησ ιακβάλνληαο ππφςε 

ηνλ ηχπν, ηηο ζεξκνθξαζίεο, ην είδνο εδάθνπο θιπ. 

 

α. Ρα θαιψδηα γηα ηξνθνδνζία κεηαζρεκαηηζηψλ ζα έρνπλ παξνρή κεγαιχηεξε 

απφ ην νλνκαζηηθφ ξεχκα ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ. 

 

β. Ρα θαιψδηα ηξνθνδνζίαο ελφο ζπζηήκαηνο απφ κπάξεο κηαο δηαηνκήο ζα έρνπλ 

παξνρή κεγαιχηεξε απφ ην απαηηνχκελν ξεχκα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

γ. Ρα θαιψδηα ηξνθνδνζίαο ελφο ζπζηήκαηνο απφ κπάξεο πνιιψλ δηαηνκψλ 

ζπδεπγκέλεο, ζα έρνπλ δηαηνκή ηέηνηα ψζηε λα αληέρνπλ ζηελ ΚΑΣ 

απαηηνχκελε παξνρή. 

δ. Ρα θαιψδηα ηξνθνδνζίαο ησλ θηλεηήξσλ ζα έρνπλ παξνρή κεγαιχηεξε απφ ην 

νλνκαζηηθφ ξεχκα ησλ θηλεηήξσλ. 

 

ε. Όια ηα ππφινηπα θαιψδηα πνπ δελ αλαθέξνληαη παξαπάλσ ζα έρνπλ παξνρή 

κεγαιχηεξε απφ ηελ ΚΑΣ απαηηνχκελε γηα δηάξθεηα κεγαιχηεξε ηεο κηαο ψξαο. 

 

δ. Θάζε θαιψδην ηζρχνο γηα ηελ ηξνθνδνζία ειεθηξνθηλεηήξα έρεη ειάρηζηε 

νλνκαζηηθή δηαηνκή 2.5 mm2, ελψ ηα θαιψδηα ηζρχνο γηα ηελ ηξνθνδνζία ησλ 

θσηηζηηθψλ ζσκάησλ ή νξγάλσλ δχλαηαη λα έρνπλ νλνκαζηηθή δηαηνκή 1.5 

mm2. 

 

 

6.2.7. Ξίλαθαο κέζεο ηάζεο 

 

Ν πίλαθαο κέζεο ηάζεο (20 kV) ζα απνηειείηαη απφ ηππνπνηεκέλεο θαη 

πξνθαηαζθεπαζκέλεο κεηαιιηθέο θπςέιεο, θαηάιιειεο γηα ειεχζεξε έδξαζε πάλσ ζε 

δνθνχο απφ ζίδεξν κνξθήο, ηνπνζεηεκέλνπο ζηελ ζηέςε ηνπ θαλαιηνχ 
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θαισδηψζεσλ. Απνηειείηαη απφ κία θπςέιε άθημεο ηεο κέζεο ηάζεο θαη κηα θπςέιε 

αλαρψξεζεο γηα ηνλ κεηαζρεκαηηζηή. Ζ πξνζηαζία ηνπ πίλαθα ζα είλαη ΗΟ 20 (ή 

κεγαιχηεξε) θαηά DIN 40050 θαη IEC 144. 

 

Ν πίλαθαο Κ/Ρ ζα είλαη απφιπηα ζπληνληζκέλνο κε ην Γεληθφ Ξίλαθα Σακειήο Ράζεσο 

(Γ.Ξ.Σ.Ρ.) θαη ηνλ πίλαθα ηεο Γ.Δ.Ζ. ζε φηη αθνξά ηα ραξαθηεξηζηηθά (θακπχιε 

ρξφλνπ εληάζεσο) ή ηε ξχζκηζε ησλ νξγάλσλ πξνζηαζίαο (επηινγή πξνζηαζία) θαη 

εγθεθξηκέλνο απφ ηηο αξκφδηεο ππεξεζίεο. 

 

 

6.2.8. Κεηαζρεκαηηζηήο 

 

6.2.8.1. Γεληθά 

 

Ν κεηαζρεκαηηζηήο ζα εγθαηαζηαζεί ζε ηδηαίηεξν θιεηζηφ ρψξν θαη ζα ηξνθνδνηείηαη 

κε θαιψδηα κέζεο ηάζεο απφ ηελ θπςέιε κέζεο ηάζεο, κέζσ θαλαιηνχ ζην δάπεδν. 

 

 Κέγηζηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο: 40 0C 

 Ζ κέγηζηε επηηξεπφκελε αλχςσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ ηπιηγκάησλ ζα είλαη 65 
0C, ζε ζρέζε κε ην πεξηβάιινλ, ελψ ε αληίζηνηρε ηνπ ιαδηνχ ζα είλαη 60 0C 

 Ν κεηαζρεκαηηζηήο ζα είλαη θαηάιιεινο γηα ιεηηνπξγία ζε πςφκεηξν κέρξη 1000 

κέηξα 

 Ζ νκάδα δεχμεο ζα είλαη Dyn 11, κε νπδέηεξν ζηε ρακειή ηάζε 

 Ν κεηαζρεκαηηζηήο ζα είλαη ηξηθαζηθφο, ζε ζπρλφηεηα ιεηηνπξγία 50 Hz θαη ζα 

ηξνθνδνηείηαη απφ ην δίθηπν ηεο ΓΔΖ, κε ηάζε πξσηεχνληνο 20 kV. Αλ ην δίθηπν 

ηεο ΓΔΖ είλαη ηάζεσο 15 kV, ηφηε θάζε Κ/Π ζα είλαη δηπινχ ηπιίγκαηνο 20-15 kV 

θαη ζα δηαζέηεη κεηαγσγέα ηάζεσλ.  

 Ρν κνλσηηθφ κέζν ηνπ Κ/Π ζα είλαη  νξπθηφ ιάδη θαηά BS 148. 

 

 

6.2.9. Γεληθόο πίλαθαο Σακειήο ηάζεο (400/230 V) 

 

Ν Γεληθφο Ξίλαθαο Σακειήο Ράζεο ηνπ πνζηαζκνχ (Γ.Ξ.Σ.Ρ.) ζα είλαη ηχπνπ πεδίσλ 

θαη ζα απνηειείηαη απφ ηππνπνηεκέλα θαη πξνθαηαζθεπαζκέλα εξκάξηα (θπςέιεο) 

θαηάιιεια γηα ειεχζεξε έδξαζε πάλσ ζε δνθνχο απφ ζίδεξν κνξθήο, 

ηνπνζεηεκέλνπο ζηελ ζηέςε ηνπ θαλαιηνχ θαισδηψζεσλ. 

 

Νη πίλαθεο ηχπνπ πεδίνπ ζα είλαη ζηαζεξνχ ηχπνπ θαη ζα έρνπλ πξνζηαζία ΗΟ 23 (ή 

κεγαιχηεξε) θαηά DIN 40050 θαη IEC 144. 

 

Ν πίλαθαο ζα πεξηιακβάλεη 1 πεδίν άθημεο απφ ηνλ Κ/Π ηζρχνο κε έλα ηξηπνιηθφ 

απηφκαην δηαθφπηε ηζρχνο θαη πξνζηαζίαο, θαη ηα φξγαλα έλδεημεο (ηξία 

ακπεξφκεηξα θαη έλα βνιηφκεηξν). Θα ππάξρεη κνλάδα απνκνλψζεσο ηνπ πίλαθα 

θαλνληθήο ιεηηνπξγίαο απφ ηνλ Ξίλαθα αλάγθεο κε απηφκαην ηεηξαπνιηθφ δηαθφπηε. 
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Θα ππάξρεη κνλάδα αθίμεσο απφ Ζ/Ε κε ηεηξαπνιηθφ απηφκαην δηαθφπηε. Ζ 

εζσηεξηθή δηαλνκή ζα γίλεηαη κε ράιθηλνπο δπγνχο κε επηηξεπφκελε έληαζε 

ηνπιάρηζηνλ ίζε κε ην άζξνηζκα ησλ νλνκαζηηθψλ εληάζεσλ ησλ γεληθψλ δηαθφπησλ 

ηνπ πίλαθα. 

 

Δπίζεο ζα πεξηιακβάλεη 1 πεδίν κε ηηο απαηηνχκελεο κνλάδεο ππθλσηψλ γηα ηελ 

δηφξζσζε ηνπ cosθ, πεδία γηα ηνλ πίλαθα Σακειήο Ράζεο Δθεδξηθήο ιεηηνπξγίαο θαη 

πεδία κε ηηο γξακκέο αλαρψξεζεο πξνο ηνπο δηάθνξνπο θαηαλαισηέο (θηλεηήξεο), 

θαζψο θαη ηξνθνδφηεζεο ησλ επηκέξνπο πηλάθσλ δηαλνκήο. 

 

Νη γξακκέο πξνο ππνπίλαθεο ζα πξνζηαηεχνληαη κε απηφκαην δηαθφπηε ηζρχνο, θαη νη 

γξακκέο πξνο θηλεηήξεο ζα πεξηιακβάλνπλ: απηφκαην δηαθφπηε ηζρχνο, απηφκαην 

δηαθφπηε αέξα ηειερεηξηδφκελν θαη δηκεηαιιηθφ ζεξκηθφ ζηνηρείν πξνζηαζίαο. 

 

Ν πίλαθαο πεξηιακβάλεη επίζεο θιέκεο γηα ηηο ζπλδέζεηο θαισδίσλ ηζρχνο θαη 

απηνκαηηζκνχ. 

 

Νη θνριησηέο αζθαιείαο ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα εληάζεηο κέρξη 100 Α θαη ζα είλαη 

ζπληεθηηθέο απφ πνξζειάλε ζχκθσλα κε ηνπο Γεξκαληθνχο Θαλνληζκνχο DIN 49360 

θαη VDE 0635. 

 

Πηνλ γεληθφ πίλαθα ρακειήο ηάζεο πξνβιέπεηαη ζχζηεκα αληηζηάζκηζεο πνπ ζα 

πεξηιακβάλεη ειεθηξνληθφ ξπζκηζηή ζπλεκηηφλνπ, ηνπο απαηηνχκελνπο ππθλσηέο θαη 

ηα ινηπά φξγαλα, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ζπλερψο πςειφο ζπληειεζηήο ηζρχνο ηεο 

εγθαηαζηάζεσο (ηνπιάρηζηνλ 0.90). 

 

 

6.2.10. Ππγθξόηεκα Ζιεθηξνπαξαγσγνύ Εεύγνπο 

 

6.2.10.1. Γεληθά 

 

Ρν ζπγθξφηεκα ηνπ ειεθηξνπαξαγσγνχ δεχγνπο ζα απνηειείηαη απφ ηα παξαθάησ 

κέξε: 

 

α) Ρελ θηλεηήξηα κεραλή diesel. 

β) Ρελ γελλήηξηα παξαγσγήο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. 

γ) Ρελ θνηλή βάζε ζηεξίμεσο. 

δ) Ρνλ πίλαθα ειέγρνπ θαη απηνκαηηζκνχ εθθηλήζεσο. 

 

 

Δπηιέγεηαη έλα (1)  Ζ/Ε 125 kVA ζπλερνχο ηζρχνο, γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηεο 

εθθίλεζεο ησλ θηλεηήξσλ κεγάιεο ηζρχνο (θπζεηήξεο). 
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6.2.11. Ρνπηθά Σεηξηζηήξηα  

 
Νη θαηαλαισηέο ζα νκαδνπνηεζνχλ αλά πεξηνρή ηνπνζεηήζεσο ηνπο θαη πιεζίνλ 

θάζε νκάδαο θαηαλαισηψλ ζα εγθαηαζηαζεί ηνπηθφ ρεηξηζηήξην κε κπνπηφλ 

ρεηξηζκνχ START-STOP θαη επηινγηθφ δηαθφπηε MANUAL-OFF-AUTO γηα θάζε 

θαηαλαισηή, θαη κπνπηφλ αζθαιείαο (καληηάξη). Νη δηαθφπηεο απηνί ζα ηνπνζεηεζνχλ 

κέζα ζε ζηεγαλά θνπηηά πξνζηαζίαο IP 55, ηα νπνία ή ζα είλαη επίηνηρα ή ζα 

ζηεξεσζνχλ πάλσ ζε κεηαιιηθνχο ζηπιίζθνπο. 

 

Νη εληνιέο απφ ηα  ηνπηθά ρεηξηζηήξηα ζα ππεξηζρχνπλ θάζε άιιεο εληνιήο θαη 

ζήκαηνο θαη φπνπ απαηηείηαη. 

 

Γηα ηα κεραλήκαηα πνπ εγθαζίζηαληαη πιεζίνλ ησλ ηνπηθψλ πηλάθσλ, νη ρεηξηζκνί ζα 

γίλνληαη απ' επζείαο κε δηαθνπηηθφ πιηθφ επί ηεο φςεσο ησλ ηνπηθψλ πηλάθσλ. 

 

 

6.2.12. Οεπκαηνδόηεο Ξεδίνπ 

 

Γηα ηελ παξνρή ηζρχνο ζε νξηζκέλεο ζέζεηο ηεο εγθαηάζηαζεο, πξνο εμππεξέηεζε 

θνξεηψλ ζπζθεπψλ, ζα πξνβιεθζνχλ ξεπκαηνδφηεο κνλνθαζηθνί  θαη  ηξηθαζηθνί  

(230 V ή 400 V) κε νπδέηεξν. Νη ξεπκαηνδφηεο απηνί ζα είλαη θαηάιιεινη  γηα 

εμσηεξηθή ηνπνζέηεζε (πξνζηαζία IP 55)  θαηαζθεπαζκέλνη είηε απφ κέηαιιν, κε 

ππνθείκελν ζε δηαβξψζεηο,  είηε απφ αληίζηνηρε ζπλζεηηθή χιε. Όινη ζα θέξνπλ 

θνριησηφ θάιπκκα  πνπ ζα αζθαιίδεη  ηνλ  ξεπκαηνδφηε,  φηαλ δελ ρξεζηκνπνηείηαη.   

Ρν  θάιπκκα ζα ζπλδέεηαη  κε  ην   ζψκα  ηνπ ξεπκαηνδφηε  κε  ηέηνην  ηξφπν,   

ψζηε  λα  κελ  είλαη  δπλαηή  ε απνκάθξπλζή ηνπ. 

 

 

6.2.13. Γείσζε  

 

Νη ρψξνη ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ θαη ηεο κέζεο ηάζεο ζα πξνζηαηεχνληαη απφ 

βεκαηηθέο ηάζεηο κε ηζνδπλακηθφ πιέγκα Φ 4 θαη πεξηκεηξηθή ιάκα 30 Σ 3 mm. 

 

Πην ρψξν ηεο κέζεο ηάζεο ζα ηνπνζεηεζεί κνλσηηθφ δάπεδν. 

 

 

6.2.14. Ρειεθσληθή εγθαηάζηαζε 

 

Πην θηίξην δηνίθεζεο ζα γίλεη εγθαηάζηαζε ηειεθσληθνχ θέληξνπ ηξηψλ (3) 

εμσηεξηθψλ γξακκψλ θαη νθηψ (8) εζσηεξηθψλ. Θα ππάξρνπλ ζπζθεπέο ζε θάζε 

αλεμάξηεην εξγαζηαθφ ρψξν ηνπ θηηξίνπ (γξαθεία, εξγαζηήξην, θιπ). 
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Νη ηειεθσληθέο ζπζθεπέο ζα είλαη ηχπνπ πιεθηξνθφξνπ θαληξάλ. Ρν θέιπθνο ησλ 

ζπζθεπψλ ζα είλαη κνλνθφκκαην, θαηαζθεπαζκέλν απφ πιαζηηθφ κεγάιεο αληνρήο ζε 

θξνχζε. Ρν αθνπζηηθφ ζα θαηαζθεπαζζεί απφ ην ίδην πιηθφ θαη ζα είλαη απφιπηα 

ηζνξξνπεκέλν. 

 

Όιεο νη ηειεθσληθέο θαισδηψζεηο ζα είλαη ηχπνπ UTP / 100 ηεζζάξσλ δεπγψλ θαη ζα 

δηέξρνληαη απφ μερσξηζηνχο ζσιήλεο ηνπνζέηεζεο θαισδίσλ ζε απφζηαζε απφ ηνπο 

αγσγνχο ησλ ειεθηξηθψλ γξακκψλ παξνρήο. 

 

 

6.2.15. Ξξνζηαζία από αηκνζθαηξηθέο εθθελώζεηο 

 

Γηα ηελ αληηθεπξαληθή πξνζηαζία ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζα εγθαηαζηαζεί ζε θαηάιιειε 

ζέζε έλα αιεμηθέξαπλν ηνληζκνχ έηζη ψζηε λα πξνζηαηεχεη πιήξσο νιφθιεξε ηελ 

εγθαηάζηαζε απφ ηηο αηκνζθαηξηθέο εθθελψζεηο. 

 

Ν ηνληζκφο ζα επηηπγράλεηαη κε ηελ δεκηνπξγία ειεθηξνλίσλ πςειήο ελέξγεηαο, ηα 

νπνία ζπγθξνπφκελα κε ηα κφξηα ηνπ πεξηβάιινληα ρψξνπ, ζα ηνλ ηνλίδνπλ. 

 

Ρν αιεμηθέξαπλν ζα είλαη ζχκθσλν κε ηηο απαηηήζεηο ηεο Δπξσπατθήο έλσζεο γηα ηηο 

εθπνκπέο ξαδηελέξγεηαο. 

 
 

6.2.16. ΠΠΡΖΚΑ ΑΡΝΚΑΡΗΠΚΝ & ΔΙΔΓΣΝ 

 

Ρν θαηαλεκεκέλν ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ θαη ειέγρνπ θαη ηα θχξηα ζηνηρεία ηνπ 

εμνπιηζκνχ ζα πεξηιακβάλνπλ : 

 

1. Ρνπηθφ έιεγρν θαη ελδείμεηο κέζσ Ξξνγξακκαηηδφκελσλ Ινγηθψλ Διεγθηψλ 

(PLC). 

2. Πχζηεκα Απηφκαηεο Ξιεξνθφξεζεο θαη Διέγρνπ (SCADA) γηα φια ηα 

ηκήκαηα ηνπ έξγνπ. 

 

εμαζθαιίδνληαο ηελ απηφκαηε ιεηηνπξγία ησλ εγθαηαζηάζεσλ επεμεξγαζίαο ηνπ 

Έξγνπ, ησλ εγθαηαζηάζεσλ άληιεζεο θαη φισλ ησλ παξεκΒχζζαο βνεζεηηθψλ θαη 

εθεδξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κε ην ειάρηζην δπλαηφ πξνζσπηθφ. 

 

Πε θάζε πεξηνρή ηνπ έξγνπ, νη κεκνλσκέλεο εγθαηαζηάζεηο ζα ειέγρνληαη απφ 

Ξξνγξακκαηηδφκελνπο Ινγηθνχο Διεγθηέο (PLC) ηνπνζεηεκέλνπο ζηνπο αληίζηνηρνπο 

ηνπηθνχο πίλαθεο ειέγρνπ. Απηνί νη Ξξνγξακκαηηδφκελνη Ινγηθνί Διεγθηέο ζα 

επηθνηλσλνχλ κε ηνλ θεληξηθφ ζηαζκφ SCADA κέζσ νδψλ κεηαβίβαζεο δεδνκέλσλ. 

Ρν θάζε ηνπηθφ ζχζηεκα Ξξνγξακκαηηδφκελνπ Ινγηθνχ Διεγθηή ζα παξαθνινπζεί ηε 

ιεηηνπξγία θαη ζα επηηειεί δηαινγηθέο ιεηηνπξγίεο ειέγρνπ κεηαμχ ησλ κεραλεκάησλ 

θαη ησλ εγθαηαζηάζεσλ πνπ βξίζθνληαη ζηε ζθαίξα ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ. Όια ηα 
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ζπζηήκαηα αζθαιείαο νη  θξίζηκνη ζπλαγεξκνί / δηαηάμεηο απηνκαηηζκνχ ή ηα 

ζπζηήκαηα ειέγρνπ ησλ δηαθφξσλ εγθαηαζηάζεσλ ηνπ έξγνπ ζα ζπλδένληαη κεηαμχ 

ηνπο. 

 

Νη κνλάδεο απηνκαηηζκνχ ζηα πιαίζηα ηνπ θαηαλεκεκέλνπ ειέγρνπ ζα επηηεξνχλ θαη 

ζα ειέγρνπλ ηηο επηκέξνπο εγθαηαζηάζεηο ηφζν ζε standby φζν θαη ζε ηειεπνπηηθφ 

mode. Ππγθεθξηκέλα, νη ηνπηθνί ζηαζκνί ειέγρνπ αθελφο ζα κπνξνχλ λα 

ιεηηνπξγήζνπλ απηόλνκα, αθεηέξνπ ζα κεηαθέξνπλ θαη ζα δέρνληαη πιεξνθνξίεο 

απφ ην SCADA ζηα πιαίζηα ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ. Ρα PLC ζα 

επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο κέζσ δηθηχνπ. Ν Ζ/ ηνπ ΘΔΙ ζα πξνζδέλεηαη θαη απηφο 

ζην δίθηπν.  

 

Ζ ζπλνιηθή αξρηηεθηνληθή δνκή θαη o ζρεδηαζκφο ηνπ ζπζηήκαηνο θαηαλεκεκέλνπ 

ειέγρνπ ζα εμαζθαιίδεη ηε βέιηηζηε επηινγή ησλ ζπλζεθψλ ιεηηνπξγίαο ηνπ έξγνπ, 

ελψ ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά  ηνπ ρξεζηκνπνηνχκελνπ εμνπιηζκνχ ζα θαζηζηνχλ 

εχθνιε ηελ κειινληηθή επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηφζν απφ πιεπξάο ειεγρφκελσλ 

εγθαηαζηάζεσλ φζν θαη απφ πιεπξάο απμεκέλνπ βαζκνχ απηνκαηνπνίεζεο 

(ηειερεηξηζκνί - ηειεπίβιεςε), κε απιή πξνζζήθε πιηθνχ (hardware)  θαη ινγηζκηθνχ 

(software). 
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7. ΠΡΝΗΣΔΗΑ ΙΔΗΡΝΟΓΗΑΠ ΔΔΙ 

7.1. Απαηηνύκελν πξνζσπηθό   

 

Γηα ηε ζπλερή παξαθνινχζεζε θαη ζπληήξεζε ηεο ΔΔΙ  απαηηείηαη ην παξαθάησ 

επηζηεκνληθφ θαη ηερληθφ πξνζσπηθφ : 

 

 Έλαο (1) έκπεηξν Xεκηθφ γηεηνλνιφγν Κεραληθφ, ν νπνίνο ζα έρεη αξκνδηφηεηεο 
γεληθνχ δηαρεηξηζηή ηεο ΔΔΙ θαη ηνπ πξνζσπηθνχ απηήο (5κεξε - 8σξε βάξδηα). 

 

 Γχν (2 άηνκα) εηδηθεπκέλσλ ρεηξηζηψλ / ζπληεξεηψλ νη νπνίνη ζα είλαη ππεχζπλνη 

γηα ηνλ έιεγρν, ζπληήξεζε, επηζθεπή ηνπ Ζ/Κ εμνπιηζκνχ θαη θχιαμε ηεο ΔΔΙ 
θαζψο θαη ηε ζπληήξεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ δηθηχσλ απνρέηεπζεο  Γήκνπ Φεξξψλ  
(5κεξε - 8σξε βάξδηα γηα ηελ ΔΔΙ). 

 
7.1.1. Θόζηνο ιεηηνπξγίαο ΔΔΙ 
 

Ρν εηήζην θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο ηεο ΔΔΙ ζηελ Α θάζε παξνπζηάδεηαη 

ζηπο παξαθάησ πίλαθεο: 

ΕΣΗΙΟ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΚΟ ΚΟΣΟ ΕΕΛ - A' ΦΑΗ 

Α/Α ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΜΟΝΑΔΑ ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΜΟΝ. 

ΚΟΣΟ 

ΕΣΗΙΟ 

ΚΟΣΟ 

€/μονάδα € 

1 ΚΑΣΑΝΑΛΩΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ ΚWh/ΈΣΟ 170.000 0,09 15.300,00 

2 ΚΑΣΑΝΑΛΩΗ ΠΟΛΤΗΛΔΚΣΡΟΛΤΣΗ kg/ΔΣΟ 337,63 3 1.012,88 

3 ΚΑΣΑΝΑΛΩΗ δ/ηνο NaOCl m3/ΔΣΟ 2,39 300 716,00 

4 ΚΑΣΑΝΑΛΩΗ δ/ηνο NaΗSO3 kg/ΔΣΟ 441,60 0,4 176,64 

5 ΦΟΡΣΗΓΟ ΑΠΟΜΑΚΡΤΝΗ ΙΛΤΟ ΓΙΑΓΡΟΜΔ/ΔΣΟ 26,00 60 1.560,00 

6 ΑΠΟΡΡΙΜΑΣΟΦΟΡΟ ΑΠΟΚΟΜΙΓΗ ΓΙΑΓΡΟΜΔ/ΔΣΟ 26,00 30 780,00 

7 ΒΤΣΙΟΦΟΡΟ ΑΠΟΚΟΜΙΓΗ ΛΙΠΩΝ ΓΙΑΓΡΟΜΔ/ΔΣΟ 26,00 30 780,00 

8 ΠΡΟΩΠΙΚΟ 

8.1 ύκβνπινο Τγηεηλνιόγνο Μεραληθόο ΑΝΘΡ/ΜΗΝΔ 14 2.500,00 35.000,00 

8.2 πληεξεηέο - Σερλίηεο - Φύιαθεο  ΑΝΘΡ/ΜΗΝΔ 28 1200 33.600,00 

9 Αλαιώζηκα (ζέξκαλζε, εξγαζηήξην, θ.ιπ.) ΜΗΝΔ 12 300 3.600,00 

10 πληήξεζε εμνπιηζκνύ - αληαιιαθηηθά ΜΗΝΔ 12 500 6.000,00 

            

  ΤΝΟΛΟ ΕΣΗΙΟΤ ΚΟΣΟΤ (€) 98.525,52 

  ΜΗΝΙΑΙΟ ΚΟΣΤΟΣ (€) 8.210 

  ΤΝΔΕΔΕΜΕΝΟ ΠΛΗΘΤΜΟ Ι. ΚΑΣ. 3.700 

  ΜΟΝΑΔΙΑΙΟ ΕΣΗΙΟ ΚΟΣΟ 

ΕΤΡΩ/ 

Ι.ΚΑΣ./ETO 26,63 
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8. ΑΛΑΙΡΗΘΖ ΞΟΝΚΔΡΟΖΠΖ 

 

Α. ΞΟΝΚΔΡΟΖΠΖ Ζ/Κ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝ 

 

ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  11..        ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  11::  ΈΈξξγγαα  εεηηζζόόδδννππ  --  ΠΠξξννεεππεεμμεεξξγγααζζίίαα    

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 
Δζραξνθάδνο παξάθακςεο θξεαηίνπ 
εηζφδνπ 

ηεκ. 1 2.500 2.500 

2 
πεξρεηιηζηήο παξάθακςεο θξεαηίνπ 
εηζφδνπ 

ηεκ. 1 200 200 

3 Πχζηεκα πξνεπεμεξγαζίαο ιπκάησλ  ηεκ. 1 40.000 40.000 

4 Γηαρπηέο αεξηζκνχ θξεαηίνπ εηζφδνπ ηεκ. 2 150 300 

5 
Φπζεηήξεο αεξηζκνχ θαη θξεαηίνπ 
εηζφδνπ 

ηεκ. 3 4.000 12.000 

6 Δζράξα παξάθακςεο ηεκ. 1 1.000 1.000 

7 Θπξνθξάγκαηα  ηεκ. 1 2.000 2.000 

8 Δθεδξηθή αληιία ιηπψλ ηεκ. 1 2.000 2.000 

            

Β. ΙΝΗΞΑ 

1 

Δζραξσηά θαιχκαηα, θαιχκκαηα, 
Ζ/Κ θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο, 
θαηαθφξπθεο θιίκαθεο, θηγθιηδψκαηα 
γαιβαληζκέλα, θηγθιηδψκαηα 
αλνμείδσηα, ινηπέο κεηαιιηθέο 
θαηαζθεπέο γαιβαληδέ, ινηπέο 
κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο αλνμείδσηεο 

ηεκ. 1 10.000 10.000 

ΠΛΝΙΝ: 70.000,00 
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ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  22..        ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  22::  ΒΒηηννιιννγγηηθθόόοο  ααλληηηηδδξξααζζηηήήξξααοο          

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 πνβξχρηνο αλαδεπηήξαο βηνεπηινγέα ηεκ. 1 2.000 2.000 

2 πεξρεηιηζηέο  ηεκ. 5 200 1.000 

3 Θπξνθξάγκαηα ηεκ. 5 1.500 7.500 

4 
πνβξχρηνο αλαδεπηήξεο δεμακελψλ 
απνληηξνπνίεζεο 

ηεκ. 2 4.000 8.000 

5 Φπζεηήξεο δηθηχνπ αεξηζκνχ ηεκ. 3 5.000 15.000 

6 πνβξχρηνη δηαρπηέο αεξηζκνχ ηεκ. 168 50 8.400 

7 Αληιίεο αλάκηθηνπ πγξνχ ηεκ. 4 2.000 8.000 

8 
Αλεκηζηήξεο εμαεξηζκνχ θηηξίνπ 
θπζεηήξσλ 

ηεκ. 2 400 800 

9 Αλπςσηηθνί κεραληζκνί θπζεηήξσλ ηεκ. 1 4.300 4.300 

Β. ΙΝΗΞΑ 

1 

Δζραξσηά θαιχκαηα, θαιχκκαηα, 
Ζ/Κ θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο, 
θαηαθφξπθεο θιίκαθεο, θηγθιηδψκαηα 
γαιβαληζκέλα, θηγθιηδψκαηα 
αλνμείδσηα, ινηπέο κεηαιιηθέο 
θαηαζθεπέο γαιβαληδέ, ινηπέο 
κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο αλνμείδσηεο 

ηεκ. 1,00 15.000,00 15.000 

ΠΛΝΙΝ: 70.000 
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ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  33..        ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  33::  ΓΓεεππηηεεξξννββάάζζκκηηαα  θθααζζίίδδεεζζεε        

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 πεξρεηιηζηέο θξεαηίσλ θφξηηζεο ηεκ. 2 300 600 

2 Θπξνθξάγκαηα θξεαηίσλ θφξηηζεο  ηεκ. 2 2.000 4.000 

3 Μέζηξν δεμακελήο θαζίδεζεο ηεκ. 2 15.000 30.000 

4 πεξρεηιηζηήο Γεμακελήο  ηεκ. 2 4.500 9.000 

5 Ρχκπαλν εξεκίαο  ηεκ. 2 2.200 4.400 

            

Β. ΙΝΗΞΑ 

1 

Δζραξσηά θαιχκαηα, θαιχκκαηα, 
Ζ/Κ θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο, 
θαηαθφξπθεο θιίκαθεο, 
θηγθιηδψκαηα γαιβαληζκέλα, 

θηγθιηδψκαηα αλνμείδσηα, ινηπέο 
κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο γαιβαληδέ, 
ινηπέο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο 
αλνμείδσηεο 

ηεκ. 1 2.000 2.000 

ΠΛΝΙΝ: 50.000,00 
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 ΞΟΝΚΔΙΔΡΖ - ζει. 101/130 

ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  44..        ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  44::  ΣΣξξηηηηννββάάζζκκηηαα  εεππεεμμεεξξγγααζζίίαα    

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 Θπξνθξάγκαηα ηεκ. 2 1.500 3.000 

2 Αλαδεπηήξαο απνρισξίσζεο ηεκ. 1 2.000 2.000 

3 πεξρεηιηζηέο ηεκ. 2 150 300 

5 
Γνζνκεηξηθέο αληιίεο NaOCl 
απνιχκαλζεο 

ηεκ. 2 1.150 2.300 

6 Γνρείν απνζήθεπζεο NaOCl ηεκ. 1 250 250 

7 Γνζνκεηξηθέο αληιίεο NaHSO3 ηεκ. 2 900 1.800 

8 
Ππγθξφηεκα παξαζθεπήο δηαιχκαηνο 
απνρισξίσζεο 

ηεκ. 1 6.000 6.000 

9 Φίιηξν δηχιηζεο ηεκ. 1 6.000 6.000 

10 Αληιίεο ηξνθνδνζίαο θίηιξνπ ηεκ. 2 200 400 

11 Αληιίεο πιχζεο θίιηξνπ ηεκ. 2 250 500 

12 
Γνζνκεηξηθέο αληιίεο θξνθηδσηηθνχ 
θίιηξνπ 

ηεκ. 2 900 1.800 

13 Γνρείν απνζήθεπζεο  θξνθηδσηηθνχ ηεκ. 1 100 100 

14 Γνζνκεηξηθέο αληιίεο NaOCl θίιηξνπ ηεκ. 2 900 1.800 

15 Αλεκηζηήξεο εμαεξηζκνχ ηεκ. 4 300 1.200 

16 Φπζεηήξεο κεηαεξηζκνχ ηεκ. 2 2.500 5.000 

17 Γηαρπηέο κεηαεξηζκνχ ηεκ. 8 200 1.600 

18 
Γίαπινο κέηξεζεο παξνρήο - 
Πηέλσζε Venturi 

ηεκ. 1 950 950 

19 
Αλπςσηηθφο κεραληζκφο θηηξίνπ 
ρεκηθψλ 

ηεκ. 2 1.500 3.000 

            

Β. ΙΝΗΞΑ 

1 

Δζραξσηά θαιχκαηα, θαιχκκαηα, 
Ζ/Κ θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο, 
θαηαθφξπθεο θιίκαθεο, 
θηγθιηδψκαηα γαιβαληζκέλα, 

θηγθιηδψκαηα αλνμείδσηα, ινηπέο 
κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο γαιβαληδέ, 
ινηπέο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο 
αλνμείδσηεο 

ηεκ. 1 12.000 12.000 

ΠΛΝΙΝ: 50.000,00 



ΔΓΘΑΡΑΠΡΑΠΔΗΠ ΔΞΔΜΔΟΓΑΠΗΑΠ ΙΚΑΡΥΛ Γ.Θ. Λ. ΒΠΠΑΠ ΡΝ ΓΖΚΝ ΝΟΔΠΡΗΑΓΑΠ 

 

 ΞΟΝΚΔΙΔΡΖ - ζει. 102/130 

      

ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  66..  ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  66::  ΑΑλληηιιηηννζζηηάάζζηηνν  ααλλααθθππθθιιννθθννξξίίααοο  θθααηη  

ππεεξξίίζζζζεεηηααοο  ηηιιύύννοο    

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 Αληιίεο αλαθπθινθνξίαο ηιχνο ηεκ. 2 2.000 4.000 

2 Αληιίεο πεξίζζεηαο ηιχνο ηεκ. 2 1.000 2.000 

3 Ρειεζθνπηθέο δηθιείδεο ηιχνο ηεκ. 2 1.500 3.000 

4 Αλπςσηηθφο κεραληζκφο αληιηψλ  ηεκ. 1 2.000 2.000 

Β. ΙΝΗΞΑ 

1 

Δζραξσηά θαιχκαηα, θαιχκκαηα, 

Ζ/Κ θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο, 
θαηαθφξπθεο θιίκαθεο, 
θηγθιηδψκαηα γαιβαληζκέλα, 
θηγθιηδψκαηα αλνμείδσηα, ινηπέο 
κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο γαιβαληδέ, 
ινηπέο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο 
αλνμείδσηεο 

ηεκ. 1 7.000 7.000 

ΠΛΝΙΝ: 18.000,00 
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 ΞΟΝΚΔΙΔΡΖ - ζει. 103/130 

      

ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  77..          ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  77::  ΜΜννλλάάδδαα  ππάάρρππλλζζεεοο  ––  ααθθππδδάάηηωωζζεεοο        

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ  

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 Αλαδεπηήξαο δεμακελήο ηιχνο ηεκ. 1 1.300 1.300 

2 Αληιίεο ηξνθνδνζίαο ηιχνο ηεκ. 2 2.300 4.600 

4 
Πχζηεκα παξαζθεπήο 

πνιπειεθηξνιχηε 
ηεκ. 1 8.500 8.500 

5 Αληιίεο πνιπειεθηξνιχηε ηεκ. 2 1.600 3.200 

7 
Ππγθξφηεκα πάρπλζεο - 
αθπδάησζεο 

ηεκ. 1 50.000 50.000 

8 Θνριίαο απνθνκηδήο ηιχνο ηεκ. 1 5.000 5.000 

9 Αλεκηζηήξεο εμαεξηζκνχ ηεκ. 3 300 900 

10 
Αλπςσηηθφο κεραληζκφο 
θπγφθεληξνπ 

ηεκ. 1 2.500 2.500 

            

Β. ΙΝΗΞΑ 

1 

Δζραξσηά θαιχκαηα, θαιχκκαηα, 
Ζ/Κ θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο, 
θαηαθφξπθεο θιίκαθεο, 
θηγθιηδψκαηα γαιβαληζκέλα, 
θηγθιηδψκαηα αλνμείδσηα, ινηπέο 
κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο γαιβαληδέ, 
ινηπέο κεηαιιηθέο θαηαζθεπέο 
αλνμείδσηεο 

ηεκ. 1 16.000 16.000 

ΠΛΝΙΝ: 92.000,00 
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ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  88..          ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  88::  ΜΜννλλάάδδαα  ααππόόζζκκεεζζεεοο    

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 
Πχζηεκα απφζκεζεο 
πξνεπεμεξγαζίαο 

ηεκ. 1 4.500 4.500 

2 
Πχζηεκα απφζκεζεο ρψξνπ 
αθπδάησζεο 

ηεκ. 1 8.500 8.500 

           

ΠΛΝΙΝ: 13.000,00 
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ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  99..          ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  99::ΒΒααζζηηθθάά  δδίίθθηηππαα  έέξξγγννππ    

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 Αληιίεο ζηξαγγηδίσλ ηεκ 2 700 1.400 

2 Βάζε γηα αλπςσηηθφ κεραληζκφ ηεκ 1 200 200 

            

Β. ΓΗΘΡΑ 

1 ΓΗΘΡΝ ΙΚΑΡΥΛ ΠΔΡ 1 10000 10.000 

2 ΓΗΘΡΝ ΗΙΝΠ ΠΔΡ 1 58000 58.000 

3 ΓΗΘΡΝ ΑΔΟΑ ΠΔΡ 1 22000 22.000 

4 ΓΗΘΡΝ ΣΖΚΗΘΥΛ ΠΔΡ 1 10000 10.000 

5 ΓΗΘΡΝ ΠΡΟΑΓΓΗΓΗΥΛ ΠΔΡ 1 2400 2.400 

6 ΓΗΘΡΝ ΑΔΟΑΓΥΓΥΛ ΑΞΝΠΚΖΠΖΠ  ΠΔΡ 1 8000 8.000 

            

ΠΛΝΙΝ: 112.000,00 
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ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  1100..        ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  1100::  ΒΒννεεζζεεηηηηθθάά  δδίίθθηηππαα    

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 
Ξηεζηηθφ ζπγθξφηεκα βηνκεραληθνχ 
λεξνχ 

ηεκ. 1 6.500 6.500 

2 Ξηεζηηθφ ζπγθξφηεκα ππξφζβεζεο ηεκ. 1 6.000 6.000 

3 Ξπξνζβεζηηθνί θξνπλνί ηεκ. 1 200 200 

            

Β.ΓΗΘΡΑ 

1 Γίθηπν πφζηκνπ λεξνχ ζεη 1 4.000 4.000 

2 Γίθηπν βηνκεραληθνχ λεξνχ ζεη 1 17.000 17.000 

3 Γίθηπν ππξφζβεζεο  ζεη 1 2.300 2.300 

4 Γίθηπν άξδεπζεο  ζεη 1 5.000 5.000 

            

ΠΛΝΙΝ: 41.000,00 
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ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  1111..        ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  1111::  ΓΓηηαακκόόξξθθωωζζεε  ππεεξξηηββάάιιιιννλληηννοο  

ρρώώξξννππ      

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 Δμσηεξηθφο θσηηζκφο ζεη 1 10.000 10.000 

2 Ρειεθσληθφ δίθηπν ζεη 1 2.000 2.000 

            

            

ΠΛΝΙΝ: 12.000,00 
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ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  1122..      ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  1122::  ΚΚηηίίξξηηνν  δδηηννίίθθεεζζεεοο      

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 Ζ/Κ θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο  ζεη 1 20.000 20.000 

            

            

ΠΛΝΙΝ: 20.000,00 
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ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  1133..      ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  1133::  ΒΒννεεζζεεηηηηθθόόοο  εεμμννππιιηηζζκκόόοο      

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 Φνξεηνί κεραληζκνί αλχςσζεο ηεκ. 2 1.000 2.000,00 

2 Ρξνρήιαηνη θάδνη ηεκ. 4 500 2.000,00 

3 Θάδνο αθπδαησκέλεο ηιχνο ηεκ. 1 4.000 4.000,00 

4 πνβξχρηεο αληιίεο ιπκάησλ  ηεκ. 2 1.000 2.000,00 

5 Δμνπιηζκφο ζπλεξγείνπ ζεη 1 2.000 2.000,00 

6 Δξγαζηεξηαθφο Δμνπιηζκφο  ζεη 1 15.000 15.000,00 

           

ΠΛΝΙΝ: 27.000,00 
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ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  1144..      ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  1144::  ΓΓηηααλλννκκήή  εελλέέξξγγεεηηααοο  

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α1. ΖΙΔΘΡΟΝΙΝΓΗΘΑ         

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 Γεληθφο πίλαθαο ρακειήο ηάζεο ηεκ. 1 25.000 25.000 

2 Ξίλαθαο θηηξίνπ ρεκηθψλ ηεκ. 1 8.000 8.000 

3 Ξίλαθαο θηηξίνπ αθπδάησζεο ηεκ. 1 12.000 12.000 

4 Ρνπηθά ρεηξηζηήξηα ηεκ. 10 1.500 15.000 

5 
Γείσζε-αιεμηθέξαπλν - 
αληηθεξαπληθή πξνζηαζία 

ηεκ. 1 12.000 12.000 

7 Ζ/Ε ηεκ. 1 12.000 12.000 

8           

Β. ΙΝΗΞΑ 

1 Ζ/Κ θηηξηαθέο εγθαηαζηάζεηο  ζεη 1 6.000 6.000 

            

            

ΠΛΝΙΝ: 90.000,00 
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ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  1155..      ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  1155::  ΚΚέέλληηξξνν  εειιέέγγρρννππ  θθααηη  ααππηηννκκααηηηηζζκκόόοο  

ιιεεηηηηννππξξγγίίααοο  ––  ΑΑζζζζεελλήή  ξξεεύύκκααηηαα  

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 PLC - SCADA κε πξνγξακκαηηζκφ ζεη 1 30.000 30.000 

2 Δμνπιηζκφο θέληξνπ ειέγρνπ ζεη 1 4.000 4.000 

            

ΠΛΝΙΝ: 34.000,00 
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ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  1166..      ΦΦππζζηηθθόό  ΜΜέέξξννοο  1166::  ΌΌξξγγααλλαα  κκέέηηξξεεζζεεοο      

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 Απηφκαηνη δεηγκαηνιήπηεο ηεκ. 2 4.000 8.000 

2 Γηαθφπηεο ζηάζκεο   ηεκ. 30 50 1.500 

3 
Ζιεθηξνκαγλεηηθφο κεηξεηήο 
παξνρήο εηζφδνπ  (Α16) 

ηεκ. 2 1.500 3.000 

4 
Ζιεθηξνκαγλεηηθφο κεηξεηήο 
παξνρήο αλαθπθινθνξίαο (Α16) 

ηεκ. 1 1.500 1.500 

5 
Ζιεθηξνκαγλεηηθφο κεηξεηήο 
παξνρήο πεξίζζεηαο (Α16) 

ηεκ. 1 1.500 1.500 

6 Κεηξεηήο ζηάζκεο ππεξήρσλ (Α16) ηεκ. 1 1.000 1.000 

7 Κεηξεηέο D.O. (Α16) ηεκ. 2 2.500 5.000 

8 Κεηξεηήο MLSS (Α16) ηεκ. 2 4.000 8.000 

9 Κεηξεηέο pH (Α16) ηεκ. 2 1.500 3.000 

10 
Κεηαδφηεο πίεζεο δηθηχνπ αέξα 
(Α16) 

ηεκ. 2 150 300 

11 
Κεηξεηήο ππνιεηκκαηηθνχ ρισξίνπ 
(Α16) 

ηεκ. 1 1.500 1.500 

12 Κεηξεηήο παξνρήο Venturi (Α16) ηεκ. 1 2.000 2.000 

13 Ζιεθηξφδηα ζηάζκεο δηαξξνψλ  ηεκ. 7 100 700 

            

ΠΛΝΙΝ: 37.000,00 
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ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  1177..        ΓΓννθθηηκκααζζηηηηθθήή  ΛΛεεηηηηννππξξγγίίαα  ηηεεοο  ΔΔΔΔΛΛ  ααππόό  ηηννλλ  ΑΑλλάάδδννρρνν  

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 
Σεκηθφο Κεραληθφο - πεχζπλνο 
5εηνχο εκπεηξίαο 

κελ 6 2.000 12.000 

2 
Κεραλνιφγνο κεραληθφο 2εηνχο 
εκπεηξίαο 

κελ 6 1.500 9.000 

3 Ζιεθηξνηερλίηεο ζπληεξεηήο κελ 6 1.200 7.200 

4 Δξγαηνηερλίηεο κελ 6 1.100 6.600 

3 Άηνκα γεληθψλ θαζεθφλησλ κελ 6 1.000 6.000 

4 Αλαιψζηκα εξγαζηεξίνπ κελ 6 200 1.200 

5 Γηνηθεηηθά έμνδα κελ 6 500 3.000 

6 Δθπαίδεπζε πξνζσπηθνχ ηεκ. 6 1.500 9.000 

7 Ππληήξεζε εμνπιηζκνχ - αλαιψζηκα κελ 6 500 3.000 

            

ΠΛΝΙΝ: 57.000,00 
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Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

ΑΑΡΡΘΘΡΡΟΟ  1188..        ΟΟξξηηζζηηηηθθήή  κκεειιέέηηεε  θθααηη  κκεειιέέηηεε  εεθθααξξκκννγγήήοο  

A. KΟΗΝΠ ΔΜΝΞΙΗΠΚΝΠ 

Α/Α ΞΔΟΗΓΟΑΦΖ Κ.Κ. ΞΝΠΝΡ. 
TIMH 

ΚΝΛΑΓΝΠ 
ΠΛΝΙΑ 

1 Κειέηε εθαξκνγήο ηεκ. 1 100.000 100.000 

2 
Ινηπέο κειέηεο, γεσηερληθά, 
απνηππψζεηο 

ηεκ. 1 10.000 10.000 

            

            

            

            

            

ΠΛΝΙΝ: 110.000,00 
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Β. ΞΟΝΚΔΡΟΖΠΖ ΔΟΓΥΛ Ξ/Κ 

 

 

ΑΡΘΡΟ 1.    Φυςικό Μζροσ 1: Ζργα ειςόδου - Προεπεξεργαςία 

Α/Α 
Αρκρο 
Σιμολογίου 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΙΩΝ 
ΑΡΘΡΟ 

ΑΝΑΘΕΩΡ 
ΜΜ ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΣΙΜΗ 
ΜΟΝΑΔΟ 

ΔΑΠΑΝΗ 

1 
ΤΓΡ 
9.10.03 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C12/16 

ΤΓΡ 
6326 

m
3
 15,00 77,00 1.155,00 

2 
ΤΓΡ 
9.10.06 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C25/30 

ΤΓΡ 
6329 

m
3
 130,00 93,00 12.090,00 

3 ΤΓΡ 9.26 

Πνμιήεεζα ηαζ ημπμεέηδζδ 
ζζδδνμύ μπθζζιμύ 

ζηονμδειάηςκ οδναοθζηώκ 
ένβςκ 

ΤΓΡ 
6311 

kg 17.000,00 0,98 16.660,00 

4 ΤΓΡ 9.01 
Ξοθόηοπμζ ή ζζδδνόηοπμζ 

επζπέδςκ επζθακεζώκ 
ΤΓΡ 
6301 

m
2
 300,00 8,20 2.460,00 

5 
ΟΙΚ 
79.15.05 

Γεςΰθαζια δζαπςνζζιμύ ΟΙΚ 7914 m
2
 150,00 4,80 720,00 

6  ΟΙΚ 79.21 ηεβακςηζηό ιάγαξ ΟΙΚ 7921 kg 200,00 1,35 270,00 

7   

Γζάθμνεξ ενβαζίεξ, 
ημζπμπμζσα, επζπνίζιαηα, 

εθαζμπνςιαηζζιμί, δάπεδα 
ηηθ 

ΟΙΚ 4702 Σει 1,00 5.000,00 5.000,00 

ΤΝΟΛΟ : 38.355,00 

ΣΡΟΓΓΤΛΟΠΟΙΗΗ : 40.000,00 
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ΑΡΘΡΟ 2.    Φυςικό Μζροσ 2: Βιολογικόσ αντιδραςτιρασ    

Α/Α 
Αρκρο 
Σιμολογίου 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΙΩΝ 
ΑΡΘΡΟ 

ΑΝΑΘΕΩΡ 
ΜΜ ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΣΙΜΗ 
ΜΟΝΑΔΟ 

ΔΑΠΑΝΗ 

1   
Δπζθάκεζα  ηηζνίμο 

θοζδηήνςκ  
  m

2
 56,00     

2 
ΤΓΡ 
9.10.03 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C12/16 

ΤΓΡ 
6326 

m
3
 48,00 77,00 3.696,00 

3 
ΤΓΡ 
9.10.06 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C25/30 

ΤΓΡ 
6329 

m
3
 680,00 93,00 63.240,00 

4 ΤΓΡ 9.26 

Πνμιήεεζα ηαζ ημπμεέηδζδ 
ζζδδνμύ μπθζζιμύ 

ζηονμδειάηςκ οδναοθζηώκ 
ένβςκ 

ΤΓΡ 
6311 

kg 79.000,00 0,98 77.420,00 

5 ΤΓΡ 9.01 
Ξοθόηοπμζ ή ζζδδνόηοπμζ 

επζπέδςκ επζθακεζώκ 
ΤΓΡ 
6301 

m
2
 2.300,00 8,20 18.860,00 

6 
ΟΙΚ 
79.15.05 

Γεςΰθαζια δζαπςνζζιμύ ΟΙΚ 7914 m
2
 480,00 4,80 2.304,00 

7  ΟΙΚ 79.21 ηεβακςηζηό ιάγαξ ΟΙΚ 7921 kg 900,00 1,35 1.215,00 

8   

Γζάθμνεξ ενβαζίεξ, 
ημζπμπμζσα, επζπνίζιαηα, 

εθαζμπνςιαηζζιμί, δάπεδα 
ηηθ 

ΟΙΚ 4702 Σει 1,00 32.000,00 32.000,00 

ΤΝΟΛΟ : 198.735,00 

ΣΡΟΓΓΤΛΟΠΟΙΗΗ : 200.000,00 
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ΑΡΘΡΟ 3.    Φυςικό Μζροσ 3: Δευτεροβάκμια κακίηθςθ    

Α/Α 
Αρκρο 
Σιμολογίου 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΙΩΝ 
ΑΡΘΡΟ 

ΑΝΑΘΕΩΡ 
ΜΜ ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΣΙΜΗ 
ΜΟΝΑΔΟ 

ΔΑΠΑΝΗ 

1 
ΤΓΡ 
9.10.03 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C12/16 

ΤΓΡ 
6326 

m
3
 20,00 77,00 1.540,00 

2 
ΤΓΡ 
9.10.06 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C25/30 

ΤΓΡ 
6329 

m
3
 200,00 93,00 18.600,00 

3 ΤΓΡ 9.26 

Πνμιήεεζα ηαζ ημπμεέηδζδ 
ζζδδνμύ μπθζζιμύ 

ζηονμδειάηςκ οδναοθζηώκ 
ένβςκ 

ΤΓΡ 
6311 

kg 22.000,00 0,98 21.560,00 

4 ΤΓΡ 9.01 
Ξοθόηοπμζ ή ζζδδνόηοπμζ 

επζπέδςκ επζθακεζώκ 
ΤΓΡ 
6301 

m
2
 600,00 8,20 4.920,00 

5 
ΟΙΚ 
79.15.05 

Γεςΰθαζια δζαπςνζζιμύ ΟΙΚ 7914 m
2
 160,00 4,80 768,00 

6  ΟΙΚ 79.21 ηεβακςηζηό ιάγαξ ΟΙΚ 7921 kg 150,00 1,35 202,50 

7   Γζάθμνεξ ενβαζίεξ  ΟΙΚ 4702 Σει 1,00 10.000,00 10.000,00 

ΤΝΟΛΟ : 57.590,50 

ΣΡΟΓΓΤΛΟΠΟΙΗΗ : 58.000,00 
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ΑΡΘΡΟ 4.    Φυςικό Μζροσ 4: Σριτοβάκμια επεξεργαςία  

Α/Α 
Αρκρο 
Σιμολογίου 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΙΩΝ 
ΑΡΘΡΟ 

ΑΝΑΘΕΩΡ 
ΜΜ ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΣΙΜΗ 
ΜΟΝΑΔΟ 

ΔΑΠΑΝΗ 

1   Δπζθάκεζα ηηζνίμο πδιζηώκ    m
2
 76     

2 
ΤΓΡ 
9.10.03 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C12/16 

ΤΓΡ 
6326 

m
3
 24,00 77,00 1.848,00 

3 
ΤΓΡ 
9.10.06 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C25/30 

ΤΓΡ 
6329 

m
3
 266,70 93,00 24.803,10 

4 ΤΓΡ 9.26 

Πνμιήεεζα ηαζ ημπμεέηδζδ 
ζζδδνμύ μπθζζιμύ 

ζηονμδειάηςκ οδναοθζηώκ 
ένβςκ 

ΤΓΡ 
6311 

kg 30.500,00 0,98 29.890,00 

5 ΤΓΡ 9.01 
Ξοθόηοπμζ ή ζζδδνόηοπμζ 

επζπέδςκ επζθακεζώκ 
ΤΓΡ 
6301 

m
2
 1.026,20 8,20 8.414,84 

6 
ΟΙΚ 
79.15.05 

Γεςΰθαζια δζαπςνζζιμύ ΟΙΚ 7914 m
2
 237,00 4,80 1.137,60 

7  ΟΙΚ 79.21 ηεβακςηζηό ιάγαξ ΟΙΚ 7921 kg 420,00 1,35 567,00 

8   

Γζάθμνεξ ενβαζίεξ, 
ημζπμπμζσα, επζπνίζιαηα, 

εθαζμπνςιαηζζιμί, δάπεδα 
ηηθ 

ΟΙΚ 4702 Σει 1,00 30.000,00 30.000,00 

ΤΝΟΛΟ : 96.660,54 

ΣΡΟΓΓΤΛΟΠΟΙΗΗ : 97.000,00 
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ΑΡΘΡΟ 5.    Φυςικό Μζροσ 5: ΕΡΓΑ ΔΙΑΘΕΗ 

Α/Α 
Αρκρο 
Σιμολογίου 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΙΩΝ 
ΑΡΘΡΟ 

ΑΝΑΘΕΩΡ 
ΜΜ ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΣΙΜΗ 
ΜΟΝΑΔΟ 

ΔΑΠΑΝΗ 

1   
Τδναοθζηέξ ενβαζίεξ ηςκ 
ένβςκ δζάεεζδξ από ημ 
θνεάηζμ ελόδμο ηδξ ΔΔΛ 

  ΔΣ 1 10.000,00 10000 

ΤΝΟΛΟ : 10.000,00 
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ΑΡΘΡΟ 6.    Φυςικό Μζροσ 6: Αντλιοςτάςιο ανακυκλοφορίασ και περίςςειασ ιλφοσ  

Α/Α 
Αρκρο 
Σιμολογίου 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΙΩΝ 
ΑΡΘΡΟ 

ΑΝΑΘΕΩΡ 
ΜΜ ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΣΙΜΗ 
ΜΟΝΑΔΟ 

ΔΑΠΑΝΗ 

1 
ΤΓΡ 
9.10.03 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C12/16 

ΤΓΡ 
6326 

m
3
 5,50 77,00 423,50 

2 
ΤΓΡ 
9.10.06 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C25/30 

ΤΓΡ 
6329 

m
3
 96,00 93,00 8.928,00 

3 ΤΓΡ 9.26 

Πνμιήεεζα ηαζ ημπμεέηδζδ 
ζζδδνμύ μπθζζιμύ 

ζηονμδειάηςκ οδναοθζηώκ 
ένβςκ 

ΤΓΡ 
6311 

kg 10.750,00 0,98 10.535,00 

4 ΤΓΡ 9.01 
Ξοθόηοπμζ ή ζζδδνόηοπμζ 

επζπέδςκ επζθακεζώκ 
ΤΓΡ 
6301 

m
2
 290,40 8,20 2.381,28 

5 
ΟΙΚ 
79.15.05 

Γεςΰθαζια δζαπςνζζιμύ ΟΙΚ 7914 m
2
 56,00 4,80 268,80 

6  ΟΙΚ 79.21 ηεβακςηζηό ιάγαξ ΟΙΚ 7921 kg 145,00 1,35 195,75 

7   

Γζάθμνεξ ενβαζίεξ, 
ημζπμπμζσα, επζπνίζιαηα, 

εθαζμπνςιαηζζιμί, δάπεδα 
ηηθ 

ΟΙΚ 4702 Σει 1,00 3.000,00 3.000,00 

ΤΝΟΛΟ : 25.732,33 

ΣΡΟΓΓΤΛΟΠΟΙΗΗ : 26.000,00 
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ΑΡΘΡΟ 7.     Φυςικό Μζροσ 7: Μονάδα πάχυνςθσ – αφυδάτωςθσ  

Α/Α 
Αρκρο 
Σιμολογίου 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΙΩΝ 
ΑΡΘΡΟ 

ΑΝΑΘΕΩΡ 
ΜΜ ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΣΙΜΗ 
ΜΟΝΑΔΟ 

ΔΑΠΑΝΗ 

1   
Δπζθάκεζα ηηζνίμο 

αθοδάηςζδξ  
  m

2
 86     

1 
ΤΓΡ 
9.10.03 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C12/16 

ΤΓΡ 
6326 

m
3
 14,50 77,00 1.116,50 

2 
ΤΓΡ 
9.10.06 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C25/30 

ΤΓΡ 
6329 

m
3
 156,55 93,00 14.559,15 

3 ΤΓΡ 9.26 

Πνμιήεεζα ηαζ ημπμεέηδζδ 
ζζδδνμύ μπθζζιμύ 

ζηονμδειάηςκ οδναοθζηώκ 
ένβςκ 

ΤΓΡ 
6311 

kg 17.800,00 0,98 17.444,00 

4 ΤΓΡ 9.01 
Ξοθόηοπμζ ή ζζδδνόηοπμζ 

επζπέδςκ επζθακεζώκ 
ΤΓΡ 
6301 

m
2
 555,00 8,20 4.551,00 

5 
ΟΙΚ 
79.15.05 

Γεςΰθαζια δζαπςνζζιμύ ΟΙΚ 7914 m
2
 145,00 4,80 696,00 

6  ΟΙΚ 79.21 ηεβακςηζηό ιάγαξ ΟΙΚ 7921 kg 236,00 1,35 318,60 

7   

Γζάθμνεξ ενβαζίεξ, 
ημζπμπμζσα, επζπνίζιαηα, 

εθαζμπνςιαηζζιμί, δάπεδα 
ηηθ 

ΟΙΚ 4702 Σει 1,00 40.000,00 40.000,00 

ΤΝΟΛΟ : 78.685,25 

ΣΡΟΓΓΤΛΟΠΟΙΗΗ : 80.000,00 
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ΑΡΘΡΟ 9.     Φυςικό Μζροσ 9:Βαςικά δίκτυα ζργου (αντλιοςτάςιο ςτραγγιδίων) 

Α/Α 
Αρκρο 
Σιμολογίου 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΙΩΝ 
ΑΡΘΡΟ 

ΑΝΑΘΕΩΡ 
ΜΜ ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΣΙΜΗ 
ΜΟΝΑΔΟ 

ΔΑΠΑΝΗ 

1 
ΤΓΡ 
9.10.03 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C12/16 

ΤΓΡ 
6326 

m
3
 3,00 77,00 231,00 

2 
ΤΓΡ 
9.10.06 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C25/30 

ΤΓΡ 
6329 

m
3
 35,00 93,00 3.255,00 

3 ΤΓΡ 9.26 

Πνμιήεεζα ηαζ ημπμεέηδζδ 
ζζδδνμύ μπθζζιμύ 

ζηονμδειάηςκ οδναοθζηώκ 
ένβςκ 

ΤΓΡ 
6311 

kg 3.500,00 0,98 3.430,00 

4 ΤΓΡ 9.01 
Ξοθόηοπμζ ή ζζδδνόηοπμζ 

επζπέδςκ επζθακεζώκ 
ΤΓΡ 
6301 

m
2
 140,00 8,20 1.148,00 

5 
ΟΙΚ 
79.15.05 

Γεςΰθαζια δζαπςνζζιμύ ΟΙΚ 7914 m
2
 25,00 4,80 120,00 

6  ΟΙΚ 79.21 ηεβακςηζηό ιάγαξ ΟΙΚ 7921 kg 50,00 1,35 67,50 

7   

Γζάθμνεξ ενβαζίεξ, 
ημζπμπμζσα, επζπνίζιαηα, 

εθαζμπνςιαηζζιμί, δάπεδα 
ηηθ 

ΟΙΚ 4702 Σει 1,00 2.000,00 2.000,00 

ΤΝΟΛΟ : 10.251,50 

ΣΡΟΓΓΤΛΟΠΟΙΗΗ : 10.000,00 
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ΑΡΘΡΟ 11.     Φπζηθό Μέξνο 11: ΓΙΑΜΟΡΦΩΗ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΟ ΥΩΡΟΤ 

Α/Α 
Αρκρο 
Σιμολογίου 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΙΩΝ 
ΑΡΘΡΟ 

ΑΝΑΘΕΩΡ 
ΜΜ ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΣΙΜΗ 
ΜΟΝΑΔΟ 

ΔΑΠΑΝΗ 

1 ΟΙΚ 20.02 Γεκζηέξ εηζηαθέξ  ΟΙΚ 2112 m
3
 5.000,00 2,80 14.000,00 

2 
ΟΙΚ 
20.05.01 

Δηζηαθέξ Θειεθίςκ  ΟΙΚ 2124 m
3
 3.500,00 4,50 15.750,00 

3 ΟΙΚ 20.20 
Δπζπώζεζξ ιε οθζηά 
θαημιείμο  

ΟΙΚ 2162 m
3
 1.000,00 15,70 15.700,00 

4 
ΟΓΟ Α 
18.1 

Δπζπώζεζξ ιε οθζηά 
δακεζμεαθάιμο 

ΟΓΟ 
1510 

m
3
 75.000,00 1,05 78.750,00 

5 
ΟΓΟ Α 
18.1 

Όβημξ πνμθόνηζζδξ  
ΟΓΟ 
1510 

m
3
 4.000,00 1,05 4.200,00 

6 Δζςηενζηή μδμπμζία   m
2
 1.300,00     

6.1 
ΝΑΟΓΟ Γ-
1.1 

Τπόααζδ    m
2
 1.300,00 1,10 1.430,00 

6.2 
ΝΑΟΓΟ Γ-
2.2 

Βάζδ   m
2
 1.300,00 1,20 1.560,00 

6.3 
ΝΑΟΓΟ Γ-
4 

Αζθαθηζηή πνμεπάθεζρδ    m
2
 1.300,00 0,45 585,00 

6.4 
ΝΑΟΓΟ Γ-
5.1 

Αζθαθηζηά 5 cm   m
2
 1.300,00 7,10 9.230,00 

7 Πεγμδνόιζα    m
2
 400,00     

7.1 
NAOIK 
32.01.04 

Μπεηόκ C 16/20   m
3
 40,00 90,00 3.600,00 

7.2 
NAOIK 
38.20.03 

T131   Kgr 768,00 1,01 775,68 

7.3 
NAOIK 
73.16.02 

Πθάηεξ Πεγμδνμιίμο 40π40   m
2
 400,00 13,50 5.400,00 

8 Πενίθναλδ    m 450,00     

8.1 
ΝΑΟΙΚ 
64.26.03 

Πάζαθμζ ζζδδνμζςθήκαξ 
βαθαακζζιέκδξ Φ΄΄ 

  m 450,00 12,30 5.535,00 

8.2 
ΝΑΟΙΚ 
64.48 

Πθέβια    m
2
 900,00 3,05 2.745,00 

8.3 
ΝΑΟΙΚ 
64.46 

ύνια αβηαεςηό    m 900,00 0,65 585,00 

9 
ΝΑΟΙΚ 
62.22 

Θύνα ζδδνά (εζζόδμο )   Kgr 70,00 7,30 511,00 

10   Φοημηάθορδ 
ΠΡ 
1620 

ηει 1,00 5.000,00 5.000,00 

ΤΝΟΛΟ : 165.356,68 

ΣΡΟΓΓΤΛΟΠΟΙΗΗ : 166.000,00 
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ΑΡΘΡΟ 12.   Φυςικό Μζροσ 12: Κτίριο διοίκθςθσ   

Α/Α 
Αρκρο 
Σιμολογίου 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΙΩΝ 
ΑΡΘΡΟ 

ΑΝΑΘΕΩΡ 
ΜΜ ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΣΙΜΗ 
ΜΟΝΑΔΟ 

ΔΑΠΑΝΗ 

1   Δπζθάκεζα ηάημρδξ    m
2
 132,00     

2 
ΤΓΡ 
9.10.03 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C12/16 

ΤΓΡ 
6326 

m
3
 77,00 20,00 1.540,00 

3 
ΤΓΡ 
9.10.06 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C25/30 

ΤΓΡ 
6329 

m
3
 93,00 200,00 18.600,00 

4 ΤΓΡ 9.26 

Πνμιήεεζα ηαζ ημπμεέηδζδ 
ζζδδνμύ μπθζζιμύ 

ζηονμδειάηςκ οδναοθζηώκ 
ένβςκ 

ΤΓΡ 
6311 

kg 0,98 19.000,00 18.620,00 

5 ΤΓΡ 9.01 
Ξοθόηοπμζ ή ζζδδνόηοπμζ 

επζπέδςκ επζθακεζώκ 
ΤΓΡ 
6301 

m
2
 8,20 600,00 4.920,00 

6 
ΟΙΚ 
79.15.05 

Γεςΰθαζια δζαπςνζζιμύ ΟΙΚ 7914 m
2
 4,80 200,00 960,00 

7  ΟΙΚ 79.21 ηεβακςηζηό ιάγαξ ΟΙΚ 7921 kg 1,35 250,00 337,50 

8   

Γζάθμνεξ ενβαζίεξ, 
ημζπμπμζσα, επζπνίζιαηα, 

εθαζμπνςιαηζζιμί, δάπεδα 
ηηθ 

ΟΙΚ 4702 Σει 1,00 50.000,00 50.000,00 

ΤΝΟΛΟ : 94.977,50 

ΣΡΟΓΓΤΛΟΠΟΙΗΗ : 95.000,00 
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ΑΡΘΡΟ 14.   Φυςικό Μζροσ 14: Διανομι ενζργειασ 

Α/Α 
Αρκρο 
Σιμολογίου 

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΕΡΓΑΙΩΝ 
ΑΡΘΡΟ 

ΑΝΑΘΕΩΡ 
ΜΜ ΠΟΟΣΗΣΑ 

ΣΙΜΗ 
ΜΟΝΑΔΟ 

ΔΑΠΑΝΗ 

1         39,00     

2 
ΤΓΡ 
9.10.03 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C12/16 

ΤΓΡ 
6326 

m
3
 77,00 19,00 1.463,00 

3 
ΤΓΡ 
9.10.06 

Παναβςβή, ιεηαθμνά, 
δζάζηνςζδ, ζοιπύηκςζδ 

ηαζ ζοκηήνδζδ 
ζηονμδέιαημξ. Γζα 

ηαηαζηεοέξ από ζηονόδεια 
ηαηδβμνίαξ C25/30 

ΤΓΡ 
6329 

m
3
 93,00 66,00 6.138,00 

4 ΤΓΡ 9.26 

Πνμιήεεζα ηαζ ημπμεέηδζδ 
ζζδδνμύ μπθζζιμύ 

ζηονμδειάηςκ οδναοθζηώκ 
ένβςκ 

ΤΓΡ 
6311 

kg 0,98 7.100,00 6.958,00 

5 ΤΓΡ 9.01 
Ξοθόηοπμζ ή ζζδδνόηοπμζ 

επζπέδςκ επζθακεζώκ 
ΤΓΡ 
6301 

m
2
 8,20 209,00 1.713,80 

6 
ΟΙΚ 
79.15.05 

Γεςΰθαζια δζαπςνζζιμύ ΟΙΚ 7914 m
2
 4,80 190,00 912,00 

7  ΟΙΚ 79.21 ηεβακςηζηό ιάγαξ ΟΙΚ 7921 kg 1,35 100,00 135,00 

8   

Γζάθμνεξ ενβαζίεξ, 
ημζπμπμζσα, επζπνίζιαηα, 

εθαζμπνςιαηζζιμί, δάπεδα 
ηηθ 

ΟΙΚ 4702 Σει 1,00 17.000,00 17.000,00 

ΤΝΟΛΟ : 34.319,80 

ΣΡΟΓΓΤΛΟΠΟΙΗΗ : 35.000,00 
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9. ΞΟΝΫΞΝΙΝΓΗΠΚΝΠ ΚΔΙΔΡΖΠ 
 

 

ΔΔΙΙΓΓΟΟ  ΔΔΡΡΓΓΟΟΤΤ  
ΔΔΡΡΓΓΑΑ  

ΤΤΓΓΡΡΑΑΤΤΛΛΙΙΚΚΑΑ  
ΔΔΡΡΓΓΑΑ  

ΟΟΙΙΚΚΟΟΓΓΟΟΜΜΙΙΚΚΑΑ  
ΔΔΡΡΓΓΑΑ  ΗΗΜΜ  ΔΔΡΡΓΓΑΑ  ΚΚΑΑΘΘ  ΤΤΝΝΟΟΛΛΟΟ    

Φοζζηό Μένμξ 1: Ένβα εζζόδμο - Πνμεπελενβαζία  33.000,00 7.000,00 20.000,00 50.000,00 110.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 2: Βζμθμβζηόξ ακηζδναζηήναξ    164.000,00 36.000,00 20.000,00 50.000,00 270.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 3: Γεοηενμαάειζα ηαείγδζδ    58.000,00 0,00 20.000,00 30.000,00 108.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 4: Σνζημαάειζα επελενβαζία  77.000,00 20.000,00 10.000,00 40.000,00 147.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 5: Ένβα δζάεεζδξ    10.000,00 0,00 0,00 0,00 10.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 6: Ακηθζμζηάζζμ ακαηοηθμθμνίαξ ηαζ πενίζζεζαξ 
ζθύμξ  

22.000,00 4.000,00 10.000,00 8.000,00 44.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 7: Μμκάδα πάποκζδξ – αθοδάηςζδξ    28.000,00 52.000,00 32.000,00 60.000,00 172.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 8: Μμκάδα απόζιδζδξ  0,00 0,00 3.000,00 10.000,00 13.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 9:Βαζζηά δίηηοα ένβμο  10.000,00 0,00 60.000,00 52.000,00 122.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 10: Βμδεδηζηά δίηηοα  0,00 0,00 21.000,00 20.000,00 41.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 11: Γζαιόνθςζδ πενζαάθθμκημξ πώνμο   166.000,00 0,00 12.000,00 0,00 178.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 12: Κηίνζμ δζμίηδζδξ   0,00 95.000,00 10.000,00 10.000,00 115.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 13: Βμδεδηζηόξ ελμπθζζιόξ   0,00 0,00 13.000,00 14.000,00 27.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 14: Γζακμιή εκένβεζαξ 0,00 35.000,00 90.000,00 0,00 125.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 15: Κέκηνμ εθέβπμο ηαζ αοημιαηζζιόξ θεζημονβίαξ – 
Αζεεκή νεύιαηα 

0,00 0,00 34.000,00 0,00 34.000,00 

Φοζζηό Μένμξ 16: Όνβακα ιέηνδζδξ   0,00 0,00 7.000,00 30.000,00 37.000,00 

Γμηζιαζηζηή Λεζημονβία ηδξ ΔΔΛ από ημκ Ακάδμπμ 0,00 5.000,00 12.000,00 45.000,00 62.000,00 

            

ΜΔΡΙΚΟ ΤΝΟΛΟ 1  568.000,00 254.000,00 374.000,00 419.000,00 1.615.000,00 

ΓΔ % ΟΔ 18% 102.240,00 45.720,00 67.320,00 75.420,00 290.700,00 

ΜΔΡΙΚΟ ΤΝΟΛΟ 2  670.240,00 299.720,00 441.320,00 494.420,00 1.905.700,00 
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ΑΠΡΟΒΛΔΠΣΑ* (9% ημο 2) 60.321,60 26.974,80 39.718,80 44.497,80 171.513,00 

ΜΔΡΙΚΟ ΤΝΟΛΟ 3  730.561,60 326.694,80 481.038,80 538.917,80 2.077.213,00 

ΟΡΙΣΙΚΗ ΜΔΛΔΣΗ ΚΑΙ ΜΔΛΔΣΗ ΔΦΑΡΜΟΓΗ         110.000,00 

ΑΝΑΘΔΩΡΗΗ         6.335,39 

ΓΔΝΙΚΟ ΤΝΟΛΟ          2.193.548,39 

ΦΠΑ 24%         526.451,61 

ΓΔΝΙΚΟ ΤΝΟΛΟ ΜΔ ΦΠΑ         2.720.000,00 
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